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 هقذهِ : -الف 
ٴفٺ ٰفؼپ ټطٷ قڀؽٴی غڃؼ ؼـ ٨ّٷ وفټب ، ثڅ ؼڀجبٶ وبغت ڂوبيٷ ٴفټبقا ثڃؼڄ اوت  اڀىبپ چٽڃاـڄ ثفاي

. ؼـ اثتؽا ثب وڃقاڀؽپ ټڃاؼي ټبڀځؽ ٴيبچبپ ڂ زڃة ڂ ث١ؽچب ثب ٧ٍٰ ڂ اوتػفاج ټ١بؼپ اڀڃاٞ وڃغتڇبي 

 ٨ىيٹی ، اق ڂوبيٹی ټبڀځؽ ثػبـي ڂ آثٵفټٱٿ اوت٩بؼڄ ٰفؼڄ اوت . ڂٸی ثڅ تؽـيح ثب ٴىتفي ٌڇف ڀٍيځی

ڂ٨فچځٳ آپبـتٽبپ ڀٍيځی ڂ ايدبؼ اڀڃاٞ وبغتٽبڀڇبي ټىٱڃڀی ڂ تدبـي ڂ اؼاـي ڂ چٽسځيٿ ٸكڂٺ تڃخڅ ثيٍتف 

ثڅ ټّف٦ ثڇيځڅ ڂ ا٬تّبؼي وڃغت ، ثب٠ث ٴفؼيؽ ويىتٽڇبي ټػتٹ٧ ٴفټبيٍی ټبڀځؽ : ويىتٻ ضفاـت 

تڃخڅ ثيٍتفي ٬فاـ ټفٰكي ، اڀڃاٞ پٱيح يڃڀيت چبي آپبـتٽبڀی ، ويىتٽڇبي ضفاـت ت١ٍ١ٍی ڂ ...  ټڃـؼ 

ٴف٨تڅ ڂ ؼـ قټيځڅ ثڇجڃؼ ٰي٩يت ڂ وڇڃٸت ثڇفڄ ثفؼاـي ڂ ڀٵڇؽاـي اق آڀڇب ا٬ؽاټبت ټڃثفي اڀدبٺ ٌؽڄ اوت 

ٰڅ اق آپ خٽٹڅ ټی تڃاپ تڃٸيؽ ڂ وبغت اڀڃاٞ ؼيٵڇبي ضفاـت ټفٰكي ٰڅ ؼـ وبغتٽبڀڇب ڂ ټفاٰك ټػتٹ٧ 

 يفڀؽ ، ـا ڀبٺ ثفؼ .ټی ٴڂ٨ځی ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٬فاـِځ١تی ثىتڅ ثڅ ٌفايٗ ا٬تّبؼي 

آڀڇب ٬ؽټتی زځؽيٿ وبٸڅ ؼاـؼ ، ؼـ اڀڃاٞ ټػتٹ٧ ثڅ ِڃـت ة ٴفٺ ٰڅ تڃٸيؽ ڂ ثڇفڄ ثفؼاـي اقؼيٵڇبي آ

٠ٽؽڄ ثب اوت٩بؼڄ اق ٨ڃلاؼ ڂ يب زؽپ وبغتڅ ٌؽڄ اوت ڂ ثفاي تڃٸيؽ آة ٴفٺ ټڃـؼ ڀيبق ، ؼـ ټطٹی ثڅ ڀبٺ 

 ف٨تڅ ټی ٌڃڀؽ . ټڃتڃـغبڀڅ ڀّت ڂ ثٱبـ ٴ

 

 شٍگاُ حشاستی :يک ًیگاُ آى دسیس ٍ جاگ تخاید -ب 
ثڅ ټ١ځی خڃٌبڀؽپ اوتػفاج ٌؽڄ ڂ ثڃيٹف ثڅ ټ١ځی خڃٌبڀځؽڄ اوت . ؼـڂا٬ٟ ثڃيٹفچب  boilٰٹٽڅ ثڃيٹف اق ١٨ٷ 

ڀڃ٠ی ټجؽٶ ضفاـتی چىتځؽ ٰڅ ثب ٴف٨تٿ اڀفلي ضفاـتی وڃغت ڂ اڀت٭بٶ آپ ثڅ آة وفؼ ، ثب٠ث تجؽيٷ آة 

 ثڅ ثػبـ ټی ٌڃڀؽ . 

اق ڀٝف تفټڃؼيځبټيٯ يٯ ټبٌيٿ ضفاـتی اوت ٰڅ ؼـ آپ ؼيٳ ثػبـ ، ثڅ ٠ځڃاپ ټځجٟ ٴفټب  ڀيفڂٴبڄ ثػبـي

ٰبـ ټی ٰځؽ . ٴف٨تٿ ٰبـ اق ټبٌيٿ ضفاـتی تځڇب ثب ټځبثٟ ؼټبي ثبلا ڂ پبييٿ ټيىّف اوت . اڀت٭بٶ ڂ ا٨كايً 

بي اڀفلي ويّبٶ ٠بټٷ ٰڅ ٠ٽؽتبً آة غبٸُ اوت ، ؼـ ؼيٵڇبي ثػبـ ِڃـت ټی ٴيفؼ . په ؼيٵڇ

ثػبـڀيفڂٴبڄ چب ثب ټت١ٹ٭بت غڃؼ ڀ٭ً اوبوی ڂ ثبـقي ؼـ ويٱٷ ضفاـتی ڀيفڂٴبڄ چب اي٩ب ټی ٰځځؽ . ؼـ ڂا٬ٟ 

ټی تڃاپ ٴ٩ت ٰڅ ؼيٳ ثػبـ ٬ٹت چف ڀيفڂٴبڄ اوت . ٸؿا ٌځبغت اڀڃاٞ ، ٠ٽٹٱفؼ ، اخكا ڂ ڀ٭ً تٯ تٯ 

ؼـ ايځدب آپ غڃاچؽ ٰفؼ .اخكاي ايٿ وبقڄ ثكـٲ ڂ ټڇٻ ، ٰٽٯ ٌبيبڀی ثڅ ثڅ ثڇفڄ ثفؼاـي ڂ ت١ٽيفات 

 وٙص تجبؼٶ ضفاـتی يٯ ثڃيٹف اوت .ثبيىتی ثب يٯ ڂالڄ ؼـثبـڄ ثڃيٹفچب آٌځب ٌڃيٻ ڂ آپ 
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يب وٙص تجبؼٶ ضفاـتی يٯ ثڃيٹف ٠جبـت اوت اق ټىبضت وٙطی  heating surface ) وٙص ٴفټبيً $

 ٰڅ ؼـ ټ١فْ ټطّڃلات اضتفا٪ ٬فاـ ؼاـؼ .

ڃاٞ ثڃيٹفچب ـا ؾٰف غڃاچيٻ ٰفؼ . ثڃيٹفچب   ٘ج٭څ ثځؽي چبي ٴڃڀبٴڃڀی ؼاـڀؽ. ؼـ ايٿ پفڂلڄ اثتؽا ٘ج٭څ ثځؽي اڀ

 ؼـخڅ ضفاـت ، ٌٱٷ ، ڀڃٞ وڃغت ڂ ... ٘ج٭څ ثځؽي ٰفؼ .  ،ثڃيٹفچب ـا ټی تڃاپ ثف اوبن خځه ، ٨ٍبـ
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 ڇبي ټػتٹ٩ی ؼاـڀؽ ٰڅ ؼـ قيف ثڅ آڀڇب اٌبـڄ ٌؽڄ اوت :ثڃيٹفچب ٘ج٭څ ثځؽي

 طثقِ تٌذی اص ًظش هصاسف تَیلش: -1-1
ثڃيٹفچب ـا اق ڀٝف ڀڃٞ ټّف٨ی ٰڅ ؼـ ِځبيٟ ټػتٹ٧ ؼاـڀؽ ، ټی تڃاپ ؼوتڅ ثځؽي ٰفؼ : ث١ٕی اق آڀڇب ثفاي 

ڂ اٌجبٞ وبغتڅ ټی  تڃٸيؽ اڀفلي اٸٱتفيٱی ثٱبـ ټی ـڂڀؽ ڂ ثفغی ؼيٵف ثفاي تڇيڅ آة ؼا٢ يب ثػبـ غٍٯ

ڀيبق اوت . چٽسځيٿ ؼـ ٌڃڀؽ . ؼـ ِځبيٟ ضٽٷ ڂ ڀ٭ٷ $ قټيځی يب ؼـيبيی # ثڅ ٘فضڇبي غبِی اق ثڃيٹفچب 

 خڃاـ ڂاضؽچبي ٠ٝيٻ ثػبـوبق ڀيفڂٴبچی ، ثڃيٹفچبي غبِی ثڅ ٠ځڃاپ ثڃيٹف ٰٽٱی ڀّت ټی ٌڃڀؽ .

 طثقِ تٌذی اص ًظش فطاس سيکل آب ٍ تخاس : -1-2
 ٠ٽڃټبً وڅ ڀڃٞ ثڃيٹف ڂخڃؼ ؼاـؼ : اق ڀٝف ٨ٍبـ ٰبـي

خڇت تڃٸيؽ آة ؼا٢ يب ثػبـ غٍٯ ڂ اٌجبٞ  ثب ضؽ  bar 7ثڃيٹفچبي ټيځيبتڃـي ثب ضؽ اٰثف ٨ٍبـ  1#

  2mاٰثف وٙڃش تجبؼٶ ضفاـتی 

ثڃيٹفچبي ٰٻ ٨ٍبـ ٰڅ ثفاي تڃٸيؽ آة ؼا٢ ڂ ثػبـ غٍٯ ڂ اٌجبٞ ثڅ ٰبـ ټی ـڂڀؽ ، ٰڅ اٴف ايٿ  2#

ڂ  ٨11barٍبـ ثفاي ضؽ اٰثف ASMEثٱبـ ـڂڀؽ ، ٘ج٫ اوتبڀؽاـؼچبي ثڃيٹفچب ثفاي تڃٸيؽ آة ؼا٢ 

 وبغتڅ ټی ٌڃڀؽ . c˚121ؼټبي 

ٰڅ ثفاي تڇيڅ ثػبـ اٌجبٞ يب ثػبـ ؼا٢ ثب ٨ٍبـ ثبلاتف اق  power boilers )ثڃيٹفچبي ٬ؽـتٽځؽ $  3#

12bar . وبغتڅ ټی ٌڃڀؽ . ا٤ٹت ثڃيٹفچبي ڀيفڂٴبچی اق ايٿ ڀڃٞ چىتځؽ 

 ص ًظش هصالح صٌؼتی ٍ هتالَطیکی :طثقِ تٌذی ا  -1-3
# ؼـ ايٿ ټڃـؼ اوتبڀؽاـؼچبي ؼ٬ي٫ ڂ ټجىڃ٘ی ؼاـڀؽ ٰڅ ٘ج٫  ASMEاڀدٽٿ ټڇځؽوبپ ټٱبڀيٯ آټفيٱب $

آپ ، ثڃيٹفچبي ٬ؽـتٽځؽ اق اڀڃاٞ ٨ڃلاؼچبي ٰٻ ٰفثٿ ، آٸيبلي ڂ پف آٸيبلي وبغتڅ ټی ٌڃڀؽ . چٽسځيٿ 

 ټيځيبتڃـي اق ټه يب ٨ڃلاؼچبي ٔؽ قڀٳ وبغتڅ ټی ٌڃڀؽ . ثڃيٹفچبي ٰٻ ٨ٍبـ اق زؽپ يب ٨ڃلاؼ ڂ ثڃيٹفچبي 

 طثقِ تٌذی اص ًظش سطَح تثادل حشاستی :  -1-4

ثفاي ثڃيٹفچبي ٨ڃلاؼي ٰٻ ٜف٨يت ٤يف SBI ) ،آټفيٱب$ ايٿ ٘ج٭څ ثځؽي اق ٘ف٦ اڀىتيتڃ ثڃيٹفچبي ٨ڃلاؼي

 ڀيفڂٴبچی ِڃـت ٴف٨تڅ ٰڅ آڀڇب ـا ثڅ وڅ ؼوتڅ ت٭ىيٻ ټی ٰځځؽ :

  18811kjتب  648، ثب غفڂخی وٙص تجبؼٶ ضفاـتی   351mتب   13mاق 1#

  1881kjثب غفڂخی ضؽ اٰثف   31m تب  2mوٙص تجبؼٶ ضفاـتی اق  2#

  1881kjثڃيٹفچبي ثب وڃغت ٨ىيٹی ضؽ اٰثف ثب غفڂخی  3#

 ايٿ ټ٭بؼيف اوت .ثڃيٹفچبي ڀيفڂٴبچی ثىيبـ ثيً اق اٸجتڅ ـڂٌٿ اوت ٰڅ وٙڃش تجبؼٶ ضفاـتی 

 ص ًظش هحتَای لَلِ ّا :طثقِ تٌذی ا  -1-5
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# : ثڃيٹفچبيی ٰڅ ؼـ آڀڇب آتً ڂ ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪ اق fire tube # ؼيٵڇبي ثػبـ ٨بيف تيڃة 1$

 ؼـڂپ ٸڃٸڅ چب خفيبپ ټی يبثؽ ڂ ويبٶ اڀفلي ٴيفڀؽڄ $ آة # ؼـ غبـج ٸڃٸڅ چب ټی خڃٌؽ . 

ب ويبٶ اڀفلي ٴيفڀؽڄ $ آة # ؼـ # : ثڃيٹفچبيی ٰڅ ؼـ آڀڇwater tube# ؼيٵڇبي ثػبـ ڂاتف تيڃة $ 2

 ؼـڂپ ٸڃٸڅ چب خفيبپ ؼاـؼ ڂ ټطّڃلات اضتفا٪ ؼـ ثيفڂپ اق ٸڃٸڅ چب ضفٰت ټی ٰځځؽ . 

وبغتڅ ټی ٌڃڀؽ ، اټب  11.3m /hrڂ ثب غفڂخی  17barثڃيٹفچبي ٨بيف تيڃة ثػبـوبق ضؽ اٰثف ثفاي ٨ٍبـ

 ي ثىيبـ ثبلا ٘فاضی ڂ وبغتڅ ټی ٌڃڀؽ .ثڃيٹفچبي ڂاتف تيڃة ضتی ثفاي ٨ٍبـچبي ٨ڃ٪ ثطفاڀی آة ڂ تځبلچب

 طثقِ تٌذی اص ًظش فطاس کَسُ تَیلش:  -1-6
اٴف ٨ٍبـ ؼاغٷ ٰڃـڄ ثڃيٹف ټؽ ڀٝف ثبٌؽ ، اق ايٿ ڀٝف ثڃيٹفچب ثڅ وڅ ؼوتڅ ت٭ىيٻ ټی ٌڃڀؽ : ثڃيٹفچبي تطت 

 ٨ٍبـ ، ثڃيٹفچبي ثب ٨ٍبـ اتٽى٩فيٯ ڂ ثڃيٹفچبي تطت غلا . 

فؼ ٰڅ ڀڃٞ ٰڃـڄ يٯ ثڃيٹف اق ڀٝف ٨ٍبـ ؼـڂپ آپ ، ؼـ پيؽايً ٸڃاقټی ڀٝيف ثبيىتی ثڅ ايٿ ڀٱتڅ اٌبـڄ ٰ

ؼټځؽڄ چڃاي اضتفا٪ ڂ ټٱځؽڄ ؼڂؼ ڂ ٴبقچب ؼغيٷ اوت . چٽسځيٿ ثب تڃخڅ ثڅ ٨ٍبـ ٰڃـڄ ، ويىتٻ تػٹيڅ ٴبقچب 

 اق ؼڂؼًٰ ټت٥يف غڃاچؽ ثڃؼ .

 طثقِ تٌذی اص ًظشًَع احتشاق :   -1-7
 ثڃيٹفچبي ثب اضتفا٪ ؼـڂڀی ڂ ثيفڂڀی . ؼڂ ؼوتڅ ت٭ىيٻ ټی ٌڃڀؽ :  ثڃيٹفچب اق ڀٝف ڀڃٞ اضتفا٪ ثڅ

ؼـ ثڃيٹفچبي ثب اضتفا٪ ؼـڂڀی ، ٰڃـڄ ؼاـاي ټ١ٍٷ ڂ ٸڃاقٺ لاقٺ ثفاي اضتفا٪ غڃاچؽ ثڃؼ . اټب ؼـ ثڃيٹفچبي ثب 

اضتفا٪ ثيفڂڀی ، ټبضّٷ ټطّڃلات اضتفا٪ ويىتٽڇبي ؼيٵف تػٹيڅ ٌؽڄ ڂ اق اڀفلي آ ڀڇب ثفاي خڃٌبڀؽپ 

 ة اوت٩بؼڄ ټی ٴفؼؼ ، ټبڀځؽ ويٱٹڇبي تفٰيجی .آ

 طثقِ تٌذی اص ًظشهٌثغ اًشطی تَیلش :   -1-8
اڀفلي ټڃـؼ تجؽيٷ ؼـ ثڃيٹفچب ټٽٱٿ اوت اق اضتفا٪ وڃغتڇبي ٨ىيٹی تبټيٿ ٌڃؼ . چٽسځيٿ ايٿ اټٱبپ 

ؼـ ثفغی اق ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ تبټيٿ ضفاـت ويبٶ ٠بټٷ ـا تطڃٸی ٌيٽيبيی ٤يف اق اضتفا٪ ثڅ ٠ڇؽڄ ٴيفؼ . 

ڃيٹفچب اڀفلي اٸٱتفيٱی ٠بټٷ ا٨كايً ؼټبي ويبٶ ٠بټٷ ټی ثبٌؽ . ضتی ټٽٱٿ اوت ايٿ اڀفلي اق ټځبثٟ ث

اڀفلي چىتڅ اي تبټيٿ ٴفؼؼ . ؼـ ايٿ ِڃـت وبغتبـ ثڃيٹفچب ت٩بڂت چبي ٠ٽؽڄ اي ثب يٱؽيٵف غڃاچځؽ 

 ؼاٌت .

 طثقِ تٌذی اص ًظشًَع سيال ػاهل :   -1-9
ټی خڃٌؽ ، ټٽٱٿ اوت آة ، ثػبـ آة يب يٹفچب ټڃخت خؿة ضفاـت ټی ٌڃؼ ڂويبٶ ٠بټٹی ٰڅ ؼـثڃ

 خيڃڄ ثبٌؽ .

 طثقِ تٌذی اص ًظشًَع سيشکَلاسيَى سيال ػاهل :  -1-11

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


 
 

 03 

 ثڃيٹفچب اق ايٿ ڀٝف ثڅ وڅ ؼوتڅ ت٭ىيٻ ټی ٌڃڀؽ :

بټٷ ثڃيٹفثب ويفٰڃلاويڃپ ٘جي١ی : ٰڅ ؼـ ايٿ ِڃـت ڀيفڂي ايدبؼ ٌؽڄ اق اغتلا٦ ؼاڀىيتڅ ويبٶ ٠ 1#

٬جٷ اق اڀت٭بٶ ضفاـت ڂ ث١ؽ اق آپ ، ٠بټٷ ويفٰڃلاويڃپ غڃاچؽ ثڃؼ . اٸجتڅ ايٿ ڀيفڂ ثبيؽ ثڅ اڀؽاقڄ اي 

ڂ خؽايً ثػبـ  ٰب٨ی ثبٌؽ ٰڅ ثب٠ث ا٨ت وف٠ت ويبٶ ثڅ چځٵبٺ ٴف٨تٿ اڀفلي ضفاـتی ڀٍڃؼ

 اٌجبٞ اق آة خڃٌبپ ؼـ ؼاغٷ ؼـاٺ ثڅ قضٽت ڀي٩تؽ . 

ټڃٸؽ چبي غبـخی $  ،ٰڅ ؼـايٿ ضبٸت ٠بټٷ ضفٰت ويبٶ : ثڃيٹف ثب ويفٰڃلاويڃپ اخجبـي  2#

boiler circulating pumps # . ايٿ ڀڃٞ ويفٰڃلاويڃپ ټطؽڂؼيت ٨ٍبـ  ؼـ په غڃاچځؽ ثڃؼ

 ٌڃؼ . ثفاي ويبٶ ټځت٩ی ټی

ثڃيٹف ثب ويفٰڃلاويڃپ ټػتٹٗ : ټٽٱٿ اوت ثڃيٹفي ثفاي تڃٸيؽ ثػبـ ؼا٢ ؼـ ؼڂ ضڃقڄ ٨ٍبـي ٰبـ  3#

، ؼـ ٨ٍبـ پبييٿ ، چځٵبټی ٰڅ ڀيفڂي ضبِٷ اق اغتلا٦ ؼاڀىيتڅ چب ٰب٨ی ٰځؽ ٰڅ ؼـ آپ ِڃـت 

ا٨كايً تځبل ثڃيٹف$ ا٨كايً ٨ٍبـ# ويفٰڃلاويڃپ اخجبـي  ويفٰڃلاويڃپ ٘جي١ی ، ڂ چځٵبٺ ثبٌؽ ، 

 ټی ٌڃؼ.

 طثقِ تٌذی اص ًظشًام ساصًذُ تَیلش :  -1-11
ٰي٩يت ٘فش ، ثٹٱڅ اق ڀٝف ٌٱٷ ، ويفٰڃلاويڃپ ڂ ...  ڀبٺ وبقڀؽڄ ثڃيٹف يب اثؽاٞ ٰځځؽڄ ثڃيٹف ، ڀڅ تځڇب اق ڀٝف

ټی تڃاڀؽ ثفاي ټّف٦ ٰځځؽڄ ټٍٱٷ ٴٍب ثبٌؽ . ؼـ ٌٱٷ قيف ، ًٌ ٘فش ثڃيٹف ثب ڀبٺ وبقڀؽڄ آڀڇب آټؽڄ 

يٯ ثڃيٹف ثؽڂپ  Bensonيٯ ثڃيٹف ؼـاٺ ؼاـ ڂ قيف ڀ٭ٙڅ ثطفاڀی اوت ، اټب  Lamontاوت . ثفاي ټثبٶ ، 

 اوت .  طفاڀیؼـاٺ ڂ ثبلاي ڀ٭ٙڅ ث

 طثقِ تٌذی اص ًظشضکل ٍ هَقؼيت لَلِ ّای تَیلش :  -1-12
ثڅ وڅ ؼوتڅ ت٭ىيٻ ټی ٌڃڀؽ : ثڃيٹف ثب ٸڃٸڅ چبي ا٨٭ی ، ثڃيٹف ثب ٸڃٸڅ چبي ٬بئٻ ڂ ثڃيٹف ثب ٸڃٸڅ ثڃيٹفچب اق ايٿ ڀٝف

 چبي غٽيؽڄ .

 

 

 

 

 

 

 تطخيص پاساهتشّای یک تَیلش اص سٍی ًوَداس : -1-13
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ٹيؽي خڇت ټٍػُ ٰفؼپ ٨ٍبـ ٰبـي ، تځبل ، ڀڃٞ ويفٰڃلاويڃپ ، ڀڃٞ ثػبـ تڃٸيؽي ثڅ ٠ځڃاپ ٰ 1-1ڀٽڃؼاـ

 ڂ پيؽايً ثبق ٴفټبيً اڀڃاٞ ثڃيٹفچب ٠ٽٷ ټی ٰځؽ :

 

 
 ٜف٨يت ثفاي لڀفاتڃـچبي آثی ټػتٹ٧-ؼيبٴفاٺ ٨ٍبـ : 1-1ڀٽڃؼاـ
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 فصل دٍم :
 

 

 

 

 
 

 اوًاع تًيلشَا ي ػملكشد آوُا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثڅ ثفـوی ڂ تٍفيص ؼيٵڇبي ثػبـ،اقڀٝفخځه $ ؼيٵڇبي زؽڀی ڂ ٨ڃلاؼي # ڂاقڀٝفټطتڃاي ٸڃٸڅ  ايٿ ٨ّٷؼـ 

 چب $ ؼيٵڇبي ٨بيف تيڃة ڂ ڂاتف تيڃة #، ڂ چٽسځيٿ ؼيٵڇبي پٱيح غڃاچيٻ پفؼاغت .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


 
 

 06 

  دیگْای چذًی : -2-1
ٍٱيٷ ټی ٌڃؼ ٰڅ ؼـآڀڇب ايٿ ڀڃٞ ؼيٵڇب اق ١ٙ٬بت زؽڀی ټدكايی ٰڅ ثڅ يٱؽيٵف ټتّٷ ټی ٌڃڀؽ ، ت

ت١ؽاؼي پيسڇبي ٨ٍبـي ، ڂاٌفچب ، ټدفاي ټځبوت ثفاي ٠جڃـ آة ڂ ټطّڃلات اضتفا٪ ثٱبـ ـ٨تڅ اوت 

 .ت١ؽاؼ پفڄ چب ؼـ يٯ ؼيٳ ت١ييٿ ٰځځؽڄ اڀؽاقڄ ڂ ٜف٨يت آپ اوت .

 ايٿ پفڄ چب ټی تڃاڀځؽ ا٨٭ی يب ٠ٽڃؼي ثبٌځؽ ٰڅ ټ١ٽڃلاً ڀڃٞ ٠ٽڃؼي آپ ټتؽاڂٶ تف اوت .

١ٍٷ ؼـ ٨ٕبي ڂوٗ پفڄ ايدبؼ ٌؽڄ ڂ ٴبقچبي ؼا٢ ضبِٷ اق اضتفا٪ وڃغت ، اق ټدفاچبي غبِی ١ٌٹڅ ټ

ٰڅ ثفاي ا٨كايً ثبقؼڄ ؼيٳ ؼـ ڀٝف ٴف٨تڅ ٌؽڄ ، ٠جڃـ ټی ٰځځؽ . ثفاي خٹڃ ٴيفي اق ثفغڃـؼ ټىت٭يٻ ١ٌٹڅ 

 ثب ثؽڀڅ پفڄ چبي ؼيٳ ټی تڃاپ ثب آخف ڂ غبٮ ڀىڃق ؼاغٷ ؼيٳ ـا آخفزيځی ٰفؼ .

ټی ثبٌؽ .ؼـ  711111KCal/hrاـتی ؼيٵڇبي زؽڀی ټ١ٽڃلاً پبييٿ ثڃؼڄ ڂ ضؽ اٰثف ؼـ ضؽڂؼ ٜف٨يت ضف

 ؼيٳ اق ؼڂ ١ٙ٬څ تٍٱيٷ ٌڃؼ . ؼيٵڇبي ثب ٜف٨يت ثبلا ټٽٱٿ اوت چف پفڄ 

ثفاي ويىتٽڇبي ضفاـت ټفٰكي ثب ٜف٨يت ضفاـتی ثبلا ټی تڃاپ اق ؼيٵڇبي زؽڀی ثڅ ِڃـت ټڃاقي 

ِڃلاً ثفاي تڃٸيؽ آة ٴفٺ ٘فاضی ټی ٌڃڀؽ ڂ ٰٽتف ثفاي تڃٸيؽ ثػبـ اوت٩بؼڄ اوت٩بؼڄ ٰفؼ . ؼيٵڇبي زؽڀی ا

اتٽى٩ف# ٬بثٷ اوت٩بؼڄ ټی ثبٌځؽ . ثفاي ويىتٽڇبي ثب  5-3ټی ٌڃڀؽ . ايٿ ؼيٵڇب ټ١ٽڃلاً ؼـ ٨ٍبـچبي پبييٿ $ 

 ٨ٍبـ ثبلاتف ، اق ؼيٵڇبي ٨ڃلاؼي اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ .

ؽيٵف ټتّٷ ټی ٌڃڀؽ . ثب تڃخڅ ثڅ ايځٱڅ پفڄ چبي ايٿ ؼيٵڇب پفڄ چبي ؼيٵڇبي زؽڀی ثڅ ڂويٹڅ ثڃٌٿ ثڅ يٱ

٬بثٷ خؽا ٌؽپ ټی ثبٌځؽ ، ضٽٷ ڂ ڀ٭ٷ آڀڇب ؼـټ٭بيىڅ ثب ؼيٵڇبي ٨ڃلاؼي ثڅ وبؼٴی ِڃـت ټی ٴيفؼ . ثب 

 ضفاـتی آپ ـا ت٥ييف ؼاؼ .ا٨كايً يب ٰبچً ت١ؽاؼ ټطؽڂؼي اق پفڄ چبي ؼيٳ زؽڀی ټی تڃاپ ٜف٨يت 

ڀٳ قؼپ ڂ غڃـؼٴی ثىيبـ ټ٭بڂٺ چىتځؽ ، اټب ، ټٍٱٷ اِٹی آڀڇب پيؽايً تفٮ ؼيٵڇبي زؽڀی ؼـ ټ٭بثٷ ق

ؼـ خؽاـڄ پفڄ چبوت ٰڅ ثڅ تفٰيؽپ ؼيٳ ټ١فڂ٦ اوت . ثب تڃخڅ ثڅ ايځٱڅ خڃٌٱبـي زؽپ ټٍٱٷ اوت ، 

ا٤ٹت تفٮ ثفؼاٌتٿ پفڄ ټځدف ثڅ ت١ڃيٓ آپ ټی ٌڃؼ ٰڅ ايٿ غڃؼ ثب ټٍٱلاتی اق خٽٹڅ ثبق ٰفؼپ اتّبلات 

يٓ پفڄ ، ثىتٿ ؼيٳ ڂ ټىبئٷ آة ثځؽي  ؼيٳ چٽفاڄ اوت .پيؽايً تفٮ ثف ـڂي پفڄ چبي ؼيٳ ، ت١ڃ

 ؼيٳ ټی تڃاڀؽ ثڅ ٠ٹٷ قيف ثبٌؽ :

 . ثفغڃـؼ ټىت٭يٻ ١ٌٹڅ ثڅ خؽاـ پفڄ ڂ ايدبؼ تځٍڇبي ضفاـتی 

  ڂ تڃٸيؽ ١ٌٹڅ ؼـ ايدبؼ ـوڃة ؼـ ـڂي وٙص ؼاغٹی پفڄ چب ڂ ؼـ ڀتيدڅ ا٨كايً قټبپ ٰبـ ټ١ٍٷ

 ٪ ؼيٳ .ټط٩ٝڅ اضتفا

 . ٨ٍبـ قيبؼ آة ؼاغٷ ؼيٳ 

 . ٴفٺ ڂ وفؼ ٌؽپ ڀبٴڇبڀی ؼيٳ 
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 wet baseؼاـؼ # ، ؼـ٬ىٽت قيفيٿ ٬فاـ $ٰڅ ؼـآڀڇب ټ١ٍٷdry baseڀڃٞ اق ؼيٵڇبي زؽڀی ټٽٱٿ اوت

 wet leg$ ٰڅ ؼـ آڀڇب ټ١ٍٷ تڃوٗ ټدفاچبي آة ټطبِفڄ ٌؽڄ اوت # ڂيب 

 وبغتڅ ٌڃڀؽ ټدفاچبي آة ؼـ ثفٴف٨تڅ ٌؽڄ اوت # $ ٰڅ ؼـ آڀڇب ٬ىٽتڇبي ثبلايی ڂ پڇٹڃيی ټ١ٍٷ تڃوٗ 

ؼـ ټدٽڃٞ ؼيٵڇبي آثٵفٺ زؽڀی ثب ؼاـا ثڃؼپ ؼڂاٺ ثيٍتف ، ٬بثٹيت ا٨كايً ٜف٨يت ؼيٳ ڂ ٨ٍبـ پبييٿ ڀىجت .

 ثڅ وبيف اڀڃاٞ ؼيٵڇب ، ټځبوجتف ټی ثبٌځؽ .

يٵڇبي زؽڀی ؼؼيٵڇبي زؽڀی ثكـٲ ؼـ ټطٷ ټڃتڃـغبڀڅ خٽٟ ڂ ثڅ ټفضٹڅ ثڇفڄ ثفؼاـي ټی ـوځؽ ، اټب 

 ، تىت ڂ ثىتڅ ثځؽي ٰفؼ .ٰڃزٱتف ـا ټی تڃاپ ؼـٰبـغبڀڅ تڃٸيؽ ٰځځؽڄ ، ټڃڀتبل

 ڀٽڃڀڅ اي اق ١ٙ٬بت تٍٱيٷ ؼچځؽڄ يٯ ؼيٳ زؽڀی ڀٽبيً ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت : 1-2ؼـ ٌٱٷ 

 

 
 

 يٯ ؼيٳ زؽڀی ١ٙ٬بت تٍٱيٷ ؼچځؽڄ:  1-2ٌٱٷ                                         

 دیگْای فَلادی : -2-2

ايٿ ؼيٵڇب ثيٍتف ثفاي تڃٸيؽ آة ؼا٢ $ تطت ٨ٍبـ # ڂ ثػبـ ڂ ا٤ٹت ؼـ ٜف٨يت چبي ثبلا ، اوت٩بؼڄ ټی ٌڃڀؽ . 

ايٿ ؼيٵڇب ثٙڃـ يٱپبـزڅ ـڂي يٯ ٌبوی وبغتڅ ټی ٌڃڀؽ ڂ ثځبثفايٿ ضٽٷ ڂ ڀ٭ٷ آڀڇب ثىيبـ ټٍٱٹتف اق 

٨ڃلاؼي اق ت١ؽاؼ قيبؼي ٸڃٸڅ چبي ٨ڃلاؼي غبَ اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ  ؼيٵڇبي زؽڀی اوت . ؼـ وبغت ؼيٵڇبي

 . 

 ٨ڃلاؼي غڃؼ ثڅ ؼڂ ڀڃٞ ت٭ىيٻ ټی ٌڃڀؽ :ؼيٵڇبي 
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  ؼيٵڇبيWater Tube  ٰڅ ؼـ آڀڇب آة ؼـ ؼاغٷ ٸڃٸڅ ڂ آتً ؼـ ا٘فا٦ ٸڃٸڅ ٬فاـ ؼاـؼ . ايٿ

# وبغتڅ ټی  6111Psiتڃٸيؽ ثػبـ تطت ٨ٍبـ  61111111Btu/hrڀڃٞ ؼيٵڇب ؼـ ٜف٨يتڇبي ثبلا $ تب 

 ٌڃڀؽ .

  ؼيٵڇبيFire Tube  ٰڅ ؼـ آڀڇب آتً ؼـ ؼاغٷ ٸڃٸڅ ڂ آة ؼـ ا٘فا٦ ٸڃٸڅ ٬فاـ ؼاـؼ ڂ ٴفٺ ټی

#  6111Psiتڃٸيؽ ثػبـ تطت ٨ٍبـ  6111111Btu/hrٌڃؼ . ايٿ ڀڃٞ ؼيٵڇب ؼـ ٜف٨يتڇبي ټتڃوٗ $ 

 تڃٸيؽ ټی ٌڃڀؽ .

ٶ ٸڃٸڅ چب ثب ٩ِطبت ٨ڃلاؼي ؼڂ اڀتڇبي ؼيٳ ٠يت ټڇٻ ؼيٵڇبي ٨ڃلاؼي قڀٳ قؼٴی ثڅ ڂيمڄ ؼـ ټطٷ اتّب

اوت . غڃـؼٴی ٸڃٸڅ چب ڂ ٩ِطبت ٨ڃلاؼي ټڃخت ٰبچً ٠ٽف ؼيٳ ټی ٌڃؼ . اق ټٍٱلات ؼيٵف ايٿ 

ؼيٵڇب $ ثڃيمڄ ؼيٵڇبي اق ڀڃٞ تڃٸيؽ ثػبـ # ، اټٱبپ ـوڃة ٴف٨تٿ وٙڃش ټدبڂـ ثب آة ؼيٵڇبوت . ثفاي 

 يف ثب ٰځتفٶ ؼ٬ي٫ اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ .خٹڃٴيفي اق آپ لاقٺ اوت اق ؼوتٵبچڇبي وػتی ٴ

 dry base  ،wet base   ،wet legؼـ ؼيٵڇبي ٨ڃلاؼي ڀيك ټبڀځؽ ؼيٵڇبي زؽڀی ټی تڃاپ اق ٘فضڇبي 

 اوت٩بؼڄ ٰفؼ .

ثب ٸڃٸڅ  dry baseاٰثف ؼيٵڇبي ٨ڃلاؼي ٰڃزٯ ٰڅ ثفاي ٴفټبيً وبغتٽبپ اوت٩بؼڄ ټی ٌڃڀؽ ، اق ڀڃٞ 

ب ؼـ ؼيٵڇبي ثكـٴتف ټ١ٽڃلاً ٸڃٸڅ چبي آتٍػڃاـ ڂ ٸڃٸڅ چبي آة چبي آتٍػڃاـ ٠ٽڃؼي ټی ثبٌځؽ ، اټ

 ثّڃـت ا٨٭ی يب ټڃـة ٬فاـ ؼاـڀؽ .

چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ثطث ؼيٵڇبي ٨ڃلاؼي ثڅ آپ اٌبـڄ ٌؽ ، ايٿ ڀڃٞ ؼيٵڇب غڃؼ ثڅ ؼڂ ؼوتڅ ت٭ىيٻ ټی ٌڃڀؽ : 

 ؼيٵڇب ټی پفؼاقيٻ :ؼيٵڇبي ڂاتف تيڃة ڂ ؼيٵڇبي ٨بيفتيڃة. ضبٶ ؼـ ايځدب ثڅ ٌفش ڂ ثفـوی ايٿ ڀڃٞ 

 

 تَیلشّای فایش تيَب : ػولکشد تاسیخچِ ٍ -2-2-1
ثڃيٹفچبي ٨بيفتيڃة ټجؽٸڇبي ضفاـتی اق ڀڃٞ پڃوتڅ ڂ ٸڃٸڅ اي چىتځؽ ٰڅ ويبٶ ٴفٺ $ ٴبقچبي ڀبٌی اق 

اضتفا٪ وڃغت # آڀڇب ؼـ ٸڃٸڅ چبي ټجؽٶ ڂ ويبٶ وفؼ $ آة # آڀڇب ؼـ پڃوتڅ ټجؽٶ ٬فاـ ؼاـؼ . ايٿ ٴڃڀڅ 

ب تځڇب تڃاڀبيی تڃٸيؽ ثػبـ ؼـ ؼټب ڂ ٨ٍبـ اٌجبٞ آة ـا ؼاـڀؽ .ايٿ ثڃيٹفچب ؼـ ِځبي١ی ٰڅ اضتيبج ثڅ ثػبـ ثڃيٹفچ

آة ؼـ ؼټب ڂ ٨ٍبـ ڀڅ زځؽاپ ثبلايی ؼاـڀؽ ، ټبڀځؽ ٰبـغبڀڅ چبي ٌيٽيبيی ، پبلايٍٵبچڇبي ڀ٩ت ، ِځبيٟ ٨ڃلاؼ 

ڀىجت ثڅ ڀڃٞ ڂاتفتيڃة ، ثڅ اقاي ٨بيفتيڃة  ، ِځبيٟ ؼاـڂيی ، ِځبيٟ ٤ؿايی ڂ ... ثٱبـ ټی ـڂڀؽ .ثڃيٹفچبي

 ټ٭ؽاـ ثػبـ تڃٸيؽي ڂ ٨ٍبـ غفڂخی ټٍػُ ، اق ٬يٽت پبييٿ تفي ثفغڃـؼاـڀؽ .

اغتفاٞ ٰفؼ ، ثّڃـت ټط٩ٝڅ چبي آچځی اوتڃاڀڅ  1788ثڃيٹفچبي اڂٸيڅ اق ايٿ ڀڃٞ ـا ٰڅ خيٽك ڂات ؼـ وبٶ 

ڄ ڂ ثؽڀڅ آڀڇب ثف ـڂي يٯ ٰڃـڄ ڀّت ټی ٌؽ . ٌؽڀؽ . ؼـڂپ ايٿ ټط٩ٝڅ چب ثب آة پفاي ٌٱٷ وبغتڅ ټی ٌؽ
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ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪ وڃغت ؼـ ٰڃـڄ تڃوٗ ټدفاچبي ت١جيڅ ٌؽڄ ؼـ ا٘فا٦ ټط٩ٝڅ خفيبپ ټی يب٨تځؽ 

ڂ ثؽيٿ تفتيت اڀفلي ٴفټبيی غڃؼ ـا ثڅ آة ؼـڂپ ټط٩ٝڅ ټځت٭ٷ ټی ٰفؼڀؽ . اق خٽٹڅ ټ١بيت ايٿ ويىتٻ ـا 

ڃخڃؼ ؼـآة ، ؼـ ٧ٰ ثڃيٹف ڀبٺ ثفؼ . ايٿ ـوڃثبت ثڅ ِڃـت ٠بي٫ ټی تڃاپ تڅ ڀٍيٿ ٌؽپ ڀبغبٸّيڇبي ټ

ؼـڂپ ثڃيٹف ټی ضفاـتی ٠ٽٷ ٰفؼڄ ڂ ثب٠ث ٰبچً اڀت٭بٶ ضفاـت ثيٿ ٴبقچبي ؼا٢ ضبِٷ اق اضتفا٪ ڂ آة 

ٌؽ ٰڅ ايٿ اټف اق ٘ف٨ی ثب٠ث ا٨ت ؼټبي آة ثڃيٹف ڂ اق ٘ف٦ ؼيٵف ثب٠ث ا٨كايً ؼټبي خؽاـڄ قيفيٿ ثڃيٹف 

  بؼ تځً ضفاـتی ؼـ ايٿ ٬ىٽت ڂ ؼـ ڀڇبيت تفٰيؽپ ثڃيٹف ټی ٌؽ .ڂ ؼـ ڀتيدڅ ايد
 

 
 : ڀٽبي يٯ ڀڃٞ ثڃيٹف ٨بيفتيڃة اڂٸيڅ 2-2ٌٱٷ 

تفڂيتيٯ اڀٵٹيىی ڂ ڂاڂاپ آټفيٱبيی اڂٸيٿ ٰىبڀی ثڃؼڀؽ ٰڅ اضتفا٪ ؼاغٹی ثڃيٹفچب ـا ټٙفش ٰفؼڀؽ . ثڃيٹف 

 څ اي ٌٱٷ ـا ؼـڂپ غڃؼ خبي ټی ؼاؼ .پيٍځڇبؼي آڀڇب يٯ اوتڃاڀڅ تطت ٨ٍبـ ثڃؼ ٰڅ يٯ ٰفڄ اوتڃاڀ

ٴبقچبي ؼا٢ ڀبٌی اق اضتفا٪ وڃغت ؼـ ٰڃـڄ ، تڃوٗ ټدفايی ٰڅ ؼـ ٬ىٽت قيفيٿ ثڃيٹف ٬فاـ ؼاٌت ثڅ 

٠٭ت ثڃيٹف ضفٰت ٰفؼڄ  ؼيٵفي ؼڂثبـڄ ثڅ وٽتوٽت خٹڃي ثڃيٹف ٨فوتبؼڄ ٌؽڄ ڂ وپه اق ٘في٫ ټدفاي 

ټی ٌؽڀؽ . ثؽيٿ تفتيت آة ؼـڂپ ثڃيٹف ٰڅ ايٿ ټدفاچب ـا  ڂ ڀڇبيتبً اق ٘في٫ ؼڂؼًٰ اق ثڃيٹف اق ثڃيٹف غبـج
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اضب٘څ ٰفؼڄ ثڃؼ ، ثب ٴف٨تٿ اڀفلي ضفاـتی لاقٺ ثڅ ثػبـ اٌجبٞ تجؽيٷ ټی ٌؽ . ټٍٱٷ تڅ ڀٍيٿ ٌؽپ ڂ ـوڃة 

ڀبغبٸّيڇبي ټڃخڃؼ ؼـ آة ؼـ ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹفچب ڀيك ڂخڃؼ ؼاٌت ڂٸی اق آڀدب ٰڅ ؼـ ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹف ، ـوڃة 

اقآپ ثڅ  ټ١فْ تٽبن ټىت٭يٻ ثب ١ٌٹڅ ٰڃـڄ ٬فاـ ڀؽاٌت ، ټيكاپ تځٍڇبي ضفاـتی ڀبٌی تٍٱيٷ ٌؽڄ ؼـ

ثڇف ضبٶ ايٿ ټٍٱٷ وبٸيبپ ټتٽبؼي ڂخڃؼ ؼاٌت تب ايځٱڅ ؼاڀٍٽځؽاپ تڃاڀىتځؽ ټفاتت اق ڀڃٞ اڂٸيڅ ٰٽتفثڃؼ .

 ـڂٌڇبي ٌيٽيبيی ت٩ّيڅ آة ـا ثڃخڃؼ آڂـڀؽ .

ثڃيٹفي ټٍبثڅ ثڃيٹف ٨بيف تيڃة  # Hetheringtonتڃپ $ # ڂ چتفيځٵ ٨Fairbairnفيجفپ $  1844ؼـ وبٶ 

# وبغتځؽ، ثب ايٿ ت٩بڂت ٰڅ ثڃيٹف آڀڇب ټدڇك ثڅ ؼڂ ٰڃـڄ خڇت اضتفا٪ وڃغت  Trevithickتفڂيتيٯ $ 

 ثڃؼ . ضدٻ ثكـٴتف ايٿ ثڃيٹف اټٱبپ تڃٸيؽ ثػبـ ثيٍتفي ـا ٨فاچٻ ټی ٰفؼ .

ثب پيٍف٨ت ِځ١ت ثػبـ ، ايٿ ثڃيٹفچب تڃوٗ ڀڃٞ تب ايځٱڅ  ،اؼاټڅ يب٨ت  1951اوت٩بؼڄ اق ايٿ ثڃيٹفچب تب وبٶ 

ؼيٵفي ٰڅ ٌبټٷ ٸڃٸڅ چبي ټت١ؽؼ ثفاي ٠جڃـ ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪ ثڃؼڀؽ ، خبيٵكيٿ ٌؽڀؽ . ايٿ 

# ڂ ؼـ آټفيٱب ثڅ ثڃيٹفچبي اوٱبذ $  Economicيٹفچب ٰڅ ؼـ اڀٵٹىتبپ ثڅ ثڃيٹفچبي ا٬تّبؼي $ ثڃ

Scotch يٿ اوبن ٰڅ چفزڅ وٙص تجبؼٶ ضفاـت ثيٿ ٴبقچبي ؼا٢ ڂ آة ثيٍتف ثبٌؽ # ټٍڇڃـ ثڃؼڀؽ ، ثف ا

ثڅ چٽبپ ټيكاپ ټی تڃاپ اڀفلي ثيٍتفي ـا اق ټ٭ؽاـ ټٍػُ وڃغت ؼـيب٨ت ٰفؼ ، وبغتڅ ٌؽڀؽ . ايٿ ثڃيٹفچب 

ڀٽڃڀڅ  3-2ٌٱٷ  ثڅ اڀڃاٞ ٬جٹی ثڅ اقاي غفڂخی ثػبـ يٱىبپ اق ضدٻ ٰڃزٱتفي ثفغڃـؼاـ ثڃؼڀؽ .ڀىجت 

 يٿ ثڃيٹفچب ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ .ايت اق ا

 

 
 : ؼيٳ چبي ا٬تّبؼي ، اٸ٧# ؼڂٰبڀبٸڅ ، ة# وڅ ٰبڀبٸڅ 3-2ٌٱٷ 
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ثڃيٹفچبي ٨بيفتيڃة اڂٸيڅ ثڅ ټځٝڃـ اوت٩بؼڄ چفزڅ ثڇتف اق ٨ٕبي ؼـ ؼوتفن ؼاـاي وٙص ټ٭ٟٙ ټىتٙيٷ ٌٱٷ 

ٴڃٌڅ چبي آپ ؼـ ثىيبـي اق ټڃاـؼ ثب٠ث تفٰيؽپ ثڃيٹف ثڃؼڀؽ ٰڅ تٽفٰك تځً ڀبٌی اق ٨ٍبـ ؼـڂڀی ثڃيٹف ؼـ 

 ټی ٌؽ .

ثڃؼ. ايٿ خؽاـڄ چٻ ثڃيٹف اڀتڇبيی يٱی ؼيٵف اق ټٍٱلات ثڃيٹفچبي ا٬تّبؼي ټىئٹڅ تځٍڇبي ضفاـتی خؽاـڄ  

ؼـ ټ١فْ ٴبقچبي غفڂخی اق ٰڃـڄ ڂ چٻ ؼـ ټ١فْ ٴبقچبي غفڂخی اق ٸڃٸڅ چبي ٴؿـ ؼڂٺ ٬فاـ ؼاٌت 

ڂ ايدبؼ تفٮ ڂ ڀٍتی اق آپ ؼ ثيٿ ايٿ ٴبقچب ثب٠ث ايدبؼ تځً ضفاـتی ـڂي ؼيڃاـڄ ٰڅ اغتلا٦ ؼټبي ټڃخڃ

 ټی ٴٍت .

#، ثب وبغتٿ ثڃيٹفي ٰڅ خؽاـ اڀتڇبيی آپ اق ؼڂ ٨ٹك ثڅ خځىڇبي ټػتٹ٧ تٍٱيٷ  Lincoln ٰبـغبڀڅ ٸيځٱٹٿ $ 

 ٌؽڄ ثڃؼ ، تڃاڀىت ايٿ ټٍٱٷ ـا اق ثيٿ ثجفؼ .

ٍٰڃـچب ، تٱځڃٸڃلي وبغت ثڃيٹفچب ڀيك ټتطڃٶ ٴٍت ڂ په اق خځٳ خڇبڀی ؼڂٺ ڂ تڃ١ِڅ ِځ١تی 

ثڃيٹفچبي وبغتڅ ٌؽڄ اق آپ په پٱيح چبيی چىتځؽ ٰڅ ؼاـاي اخكاي ټػتٹ٩ی ټبڀځؽ ټ١ٍٷ ، پٽپ ، وڃپبپڇبي 

يٯ ڀٽڃڀڅ اق  4-2ٌٱٷ ؼـ  ا٘ٽيځبپ ڂ ٨ٿ چىتځؽ ڂ ـاڀؽټبپ آڀڇب ثڅ اقاي غفڂخی يٱىبپ ثڇجڃؼ يب٨تڅ اوت .

 ؽيؽ ـا ټلاضٝڅ ټی ٰځيؽ :ثڃيٹفچبي ٨بيف تيڃة خ

 

 
 : ثفٌی اق يٯ ثڃيٹف ٨بيفتيڃة اټفڂقي 4-2ٌٱٷ 
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 اًَاع تَیلشّای فایشتيَب : -2-2-1-1
 ؼوتڅ ٘ج٭څ ثځؽي ټی ٰځځؽ : ؼڂايٿ ڀڃٞ ثڃيٹفچب ـا ثڅ 

 # : External Furnace Steel Fire tube Boilersثڃيٹفچبي ثب ٰڃـڄ ؼـ ثيفڂپ $  .1

# ٬فاـ ؼاـڀؽ ڂ ٴبقچبي  Fire Tubesـ ثيفڂپ ـؼي٧ ٸڃٸڅ چبي آتً $ؼـ ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹفچب ، ٰڃـڄ ؼ

ضبِٷ اق اضتفا٪ وڃغت اق ؼـڂپ ٸڃٸڅ چب ٴؿـ ټی ٰځؽ . ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹفچب ؼـ وڅ ڀڃٞ قيف وبغتڅ ټی 

 ٌڃڀؽ :

 Horizontal Return Tubular ( H.R.T. ) : 

 14barٻ ٨ٍبـ ٰبـي ايٿ ڀڃٞ ٰڅ ثيً اق وبيفيٿ ټڃـؼ ټّف٦ ٬فاـ ټی ٴيفؼ ، ؼاـاي ټبٰكيٽ

ڂ ڀفظ تڃٸيؽ ثػبـ ثڅ ڂاضؽ  "71اوت . ـاڀؽټبپ آپ ٤بٸجب  11.5m /hrڂ ټبٰكيٽٻ ثػبـؼچی 

 ٰيٹڃٴفٺ ؼـ وب٠ت ټی ثبٌؽ . 25اٸی  15وٙص ، اق 

 Short Fire Box  

 Compact 

 # : Internal Furnace Steel Fire tube Boilersيٹفچبي ثب ٰڃـڄ ؼـؼـڂپ $  ثڃ .2

 ڃيٹفچب ـا ؼـ وڅ تيپ ټی وبقڀؽ :ايٿ ٴڃڀڅ ث       

 Horizontal Tubular : ٰڅ غڃؼ ؼاـاي زڇبـ ڀڃٞ قيف اوت 

-  Locomotire Boilers  17ثب ضؽ اٰثف ٨ٍبـ ٰبـيbar  6.8ڂ ټبٰكيٽٻ ثػبـؼچیm  

 ثػبـ اٌجبٞ اوت . 

-  Short Fire Box Boilers  

-  Compact Boilers  ف ټٱ١ت ؼـ وب٠ت ثػبـ ټت 5.6اٸی  1.2ٰڅ ؼاـاي ٜف٨يت ثػبـؼچی

 اوت .

-  Scotch Boilers   17ٰڅ ؼاـاي ټبٰكيٽٻ ٨ٍبـ ٰبـيbar  ڂ ټبٰكيٽٻ ٜف٨يت ثػبـؼچی

6.8m /hr  اوت . ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹفچب ـا ؼـ ؼڂ تيپDry back  ڂWet back  ټی وبقڀؽ . اٴف

ب٘څ ٌڃؼ ڂ اٴف ثب آة اض Dry backپٍت ٰڃـڄ ايٿ ثڃيٹف ثب ټڃاؼ ڀىڃق پڃٌبڀؽڄ ٌڃؼ ، آپ ـا 

 ٴڃيځؽ . Wet backآپ ـا 

 Vertical Tubular  1.5: ٰڅ ؼاـاي ثػبـؼچیm /hr  17ؼـ ٨ٍبـ ڀڇبيیbar . اوت 

 Residental Boiler  ٰڅ ؼـ تيپ چبي ٸڃٸڅ ا٨٭ی ڂ ٬بئٻ خڇت تڃٸيؽ آة ؼا٢ وبغتڅ :

اوت ڂ ڀڃٞ ٸڃٸڅ  13511BTUټی ٌڃڀؽ ڂ ؼـ چف وب٠ت ضؽاٰثف تجبؼٶ ضفاـتی ټٽٱٿ 

 ثػبـ اٌجبٞ وبغتڅ ټی ٌڃؼ . 1.5m /hrاي تڃٸيؽ ٬بئٻ آپ ثف
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 تاسیخچِ ٍ ػولکشد تَیلشّای ٍاتش تيَب : -2-2-2
ثڃيٹفچبي ٨بيفتيڃة ټجؽٸڇبي ضفاـتی اق ڀڃٞ پڃوتڅ ڂ ٸڃٸڅ اي چىتځؽ ٰڅ ويبٶ وفؼ $ آة # آڀڇب ؼـ ٸڃٸڅ چبي 

ـ ؼاـؼ .ؼـايٿ ڀڃٞ ثڃيٹفچب ټجؽٶ ڂ ويبٶ ٴفٺ $ ٴبقچبي ڀبٌی اق اضتفا٪ وڃغت # آڀڇب ؼـ پڃوتڅ ټجؽٶ ٬فا

ثفغلا٦ ثڃيٹفچبي ٨بيفتيڃة ، ثػبـ آة ټی تڃاڀؽ ثڅ ؼټب ڂ ٨ٍبـ ثيٍتف اق ضؽ اٌجبٞ غڃؼ ـويؽڄ ڂ ټب٨ڃ٪ 

 # ٌڃؼ . Super Heatٴفٺ $ 

تڃٸيؽ ثػبـ پف٨ٍبـ ڂ ؼټب ثبلا ، ټبڀځؽ ثػبـي ٰڅ ثفاي ثڅ ؼـڂا٬ٟ ټطؽڂؼيت چبي ثڃيٹفچبي ٨بيفتيڃة اق ڀٝف 

 تڃـثيٿ چبي ثػبـ ڀيفڂٴبچڇب لاقٺ اوت ، ثب٠ث ټٙفش ٌؽپ ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹفچب ٌؽڄ اوت . ٴفؼي ؼـ آڂـؼپ

ټيلاؼي ثف ټی ٴفؼؼ . ڂٸی ثؽٸيٷ ؼـ  19ڂ اڂايٷ ٬فپ  18٘فاضی اڂٸيڅ ثڃيٹفچبي ڂاتفتيڃة ثڅ اڂاغف ٬فپ 

ب چفٴك ثڅ ټفضٹڅ اغتيبـ ڀجڃؼپ ٸڃٸڅ چب ڂ ټڃاؼي ٰڅ ٬بؼـ ثڅ تطٽٷ ٨ٍبـ ثبلاي ايٿ ثڃيٹفچب ثبٌځؽ ، ايٿ ٘فضڇ

 اخفا ؼـ ڀيبټؽڀؽ .

# ـا ټی تڃاپ  George Babcock# ڂ خفج ثبثٱڃٮ $  Stephen Vilcoxاوت٩بپ ڂيٹٱبٰه $ 

آڀڇب ؼـ وبٶ ثڃيٹف ٘فاضی ٌؽڄ  5-2 پيٍٵبټبپ ٘فاضی ثڃيٹفچبي ڂاتفتيڃة ثڅ ٌٱٷ اټفڂقي ؼاڀىت . ٌٱٷ

 ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ .  1877

 
 

ڂ خفج ثبثٱڃٮ اوت٩بپ ڂيٹٱبٰهفتيڃة ٘فاضی ٌؽڄ تڃوٗ : ڀٽبيی اق ثڃيٹف ڂات 5-2ٌٱٷ   
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ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ ، ٸڃٸڅ چبي ضبڂي آة ثّڃـت ټبيٷ ٬فاـ ٴف٨تڅ اڀؽ ڂ اڀتڇبي ؼڂ   5-2 چٽبڀٵڃڀڅ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ

# ټتّٷ ٌؽڄ اڀؽ . ثػبـ تڃٸيؽ ٌؽڄ  Drumوف آڀڇب تڃوٗ ؼڂ ټدفا ثڅ ټط٩ٝڅ اوتڃاڀڅ اي ٌٱٹی ثڅ ڀبٺ ؼـاٺ $ 

تب ؾـات آة ټڃخڃؼ ؼـ ثػبـ ٹف ٬جٷ اق ايځٱڅ ثڅ ټّف٦ ٰځځؽڄ ثفوؽ ، ڂاـؼ ؼـاٺ ټی ٌڃؼ ؼـ ٸڃٸڅ چبي ثڃي

 آة ٴف٨تڅ ٌڃؼ . 

تٍٱيٷ ٌؽڄ اوت . ت١ؽاؼي اق ايٿ  75mmوٙص تجبؼٶ ضفاـت ؼـ ايٿ ثڃيٹف اق ت١ؽاؼي ٸڃٸڅ ثڅ ٬ٙف ت٭فيجی 

اضتفا٪ ٬فاـ ؼاـڀؽ . ثفاي  ٸڃٸڅ چب ؼـ ټ١فْ ټىت٭يٻ ١ٌٹڅ اضتفا٪ ڂ ث٭يڅ ؼـ ټ١فْ ٴبقچبي ؼا٢ ڀبٌی اق

# اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ ، ايٿ تي٥څ چب ثب اِلاش  Baffleچؽايت ايٿ ٴبقچب ؼـ ا٘فا٦ ٸڃٸڅ چب اق ت١ؽاؼي تي٥څ $ 

 ټىيف ضفٰت ٴبقچب ثب٠ث ا٨كايً وٙص اڀت٭بٶ ضفاـت ڂ ؼـ ڀتيدڅ ا٨كايً ـاڀؽټبپ ثڃيٹف ټی ٌڃڀؽ .

ٷ اق اضتفا٪ اق ٘في٫ ٴفڂچی اق ٸڃٸڅ چب ٰڅ وٙص ثڅ ايٿ تفتيت ؼـ ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹف ضفاـت ٴبقچبي ضبِ

ټ٭ٟٙ آڀڇب ؼـ ټ٭بيىڅ ثب ٬ٙف پڃوتڅ ثڃيٹف ٨بيفتيڃة ڀىجتبً ٰڃزٯ ټی ثبٌؽ ، ثڅ آة ؼاؼڄ ټی ٌڃؼ . ايٿ اټف 

 اټٱبپ ا٨كايً ثػبـ تڃٸيؽي ـا ټيىف ټی وبقؼ . 

٥ييف ٰفؼ . ثڃيٹف ڂاتفتيڃة ثب زځؽ ٸػبـ ٨ٍبـ ثبلا ، ٘فاضی ثڃيٹفچبي ڂاتف تيڃة ڀيك تثب ا٨كايً ڀيبق ثڅ ټّف٦ 

#، اق اڀڃاٞ ٘فاضی ٌؽڄ ث١ؽي ټطىڃة ټی ٌڃڀؽ . ؼـ ڀڃٞ ڂاتفڂاٶ  Water Wallؼـاٺ ڂ ڀڃٞ ڂاتفڂاٶ $ 

آة ؼـڂپ ٸڃٸڅ چبي ٬بئٽی ٰڅ ټط٩ٝڅ اضتفا٪ ـا اضب٘څ ٰفؼڄ اڀؽ ، ثڅ وٽت ثبلا ؼـ خفيبپ اوت . آة ؼـڂپ 

ايٿ ٸڃٸڅ چب اق يٯ اڀتڇب ِٷ اق اضتفا٪ ثڅ ثػبـ تجؽيٷ ټی ٌڃؼ . ٸڃٸڅ چب ثب ٴف٨تٿ اڀفلي ٴفټبيی ٴبقچبي ضب

يٯ ؼـاٺ ټتّٷ چىتځؽ . ايٿ ثڃيٹفچب ٬بثٹيت تڃٸيؽ ثػبـ ثب ٨ٍبـ اٌجبٞ ثڅ آة ت٥ؿيڅ ثڃيٹف ڂ اق اڀتڇبي ؼيٵف ثڅ 

111bar . ڃڀڅ چبي ؼيٵفي اق ثڃيٹف چبي ڂاتفتيڃة ڀٽ  7-2ڂ  6-2ؼـ ٌٱٷ چبي ڂ ثيٍتف ـا ؼاـا ټی ثبٌځؽ

 ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت .
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 : ڀٽڃڀڅ اي اق ثڃيٹفچبي ڂاتفتيڃة خؽيؽ 6-2ٌٱٷ 

 

 
 : ڀٽڃڀڅ ؼيٵفي اق ثڃيٹفچبي اټفڂقي 7-2ٌٱٷ 
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 اًَاع تَیلش ّای ٍاتش تيَب : -2-2-2-1
 ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹف چب ثڅ ؼڂ ؼوتڅ ٘ج٭څ ثځؽي ټی ٌڃڀؽ :

1. Horizontal Straight Tube Boilers  13.5: ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹف چب ؼاـاي ثػبـ ؼچیm   ثفاي

ټتف ٠فْ ، 5ټتف ٠ٽ٫ تب 5ټتف اـت٩بٞ ،  5چف ټتف ٠فْ ثڃيٹف اوت ڂ اث١بؼ آپ اق ؼڂ ټتف ٠فْ ، 

 ټتف ٠ٽ٫ ت٥ييف ټی ٰځؽ .7ټتف اـت٩بٞ ڂ 5

2. Bont Tube Boilers  7: ثػبـؼچی ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹفچب اق ڀڃٞ اڂٶ ثيٍتف ثڃؼڄ ڂ تب ټيكاپm   ثفاي

 A ، O ، D. ايٿ ڀڃٞ ثڃيٹفچب ـا ٘ج٫ ٌٱٷ    ؼـ وڅ تيپ چف ټتف ٠فْ ، ثػبـ تڃٸيؽ ټی ٰځؽ 

 ٌٱٷ ټی وبقڀؽ .

 محسىات تًيلشَاي ياتش تيًب وسثت تٍ تًيلش َاي فايش تيًب اص ايه قشاس است :
 . اټٱبپ ؼوتيبثی ثڅ ٨ٍبـچبي ثبلا ڂ ؼـ ڀتيدڅ خؿة ضفاـت ثيٍتف تڃوٗ ويبٶ ٠بټٷ 

 ٍتف ثڃؼپ وٙڃش تجبؼٶ ضفاـتی ثڅ ٠ٹت ڀبټطؽڂؼ ثڃؼپ ضدٻ ڂاث١بؼ ٰڃـڄ ثڃيٹف ٰڅ ؼـ ڀتيدڅ ، ثب ثي

 ا٨كايً وٙڃش ، ڀفظ خؿة ضفاـت قيبؼ ڂ ثػبـؼچی ثيٍتف ټی ٌڃؼ .

  ثڅ ٠ٹت ثكـٲ ثڃؼپ ٰڃـڄ ، اټٱبپ ؼوتيبثی ثڅ ٨لاٰه ضفاـتی ثبلا ثؽڂپ غىتڅ ٌؽپ ڂ اٰيپ   

 . ؼيؽپ ٸڃٸڅ چب ڂخڃؼ ؼاـؼ        

  ؼـ ِڃـتی ٰڅ ؼـ ثڇتفيٿ ٘فش چبي ثڃيٹفچبي ٨بيف تيڃة ـاڀؽټبپ ثيً اق  "91ـاڀؽټبپ ثبلاتف اق ،

 ڀيىت . "81
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 : ٍ اًَاع آًْا تَیلشّای ًيشٍگاّی -2-3
ثڃيٹفچبي ڀيفڂٴبچی اق ڀڃٞ ثڃيٹفچبي ڂاتف تيڃة ، ثب ٸڃٸڅ چبي ٨ڃلاؼي ڂ غٽيؽڄ وبغتڅ ټی ٌڃڀؽ ڂ ټٽٱٿ 

 يڃپ ويبٶ ٠بټٷ آپ ثڅ ِڃـت ٘جي١ی يب اخجبـي $ تطت ٨ٍبـ ڀبٌی اق پٽپ ٰفؼپ # ثبٌؽ . اوت ويفٰڃلاو

ٌؽڄ ، ٰبچً ټی يبثؽ . ٰبچً ؼاڀىيتڅ ڀيفڂيی پؽيؽ ټی آڂـؼ زٵبٸی آة ث١ؽ اق ٴف٨تٿ ضفاـت ؼيٳ ٴفٺ 

 ٰڅ ثڅ ڀبٺ ڀيفڂي تفټڃ وي٩ڃپ ټٍڇڃـ اوت .

اوت . چف ٬ؽـ ٨ٍبـ ثبلا ټی ـڂؼ ڂ ثڅ ڀ٭ٙڅ  1ثڅ  51جبٞ ، ڀىجت ؼاڀىيتڅ آة اٌجبٞ ثڅ ثػبـ اٌ 34barؼـ ٨ٍبـ 

ټی ٌڃؼ  1ثڅ  1ټی ـوؽ ، ايٿ ڀىجت ٰبچً ټی يبثؽ ڂ ؼـ ڀ٭ٙڅ ثطفاڀی  221barثطفاڀی آة ، ي١ځی ثڅ ٨ٍبـ 

 . اق ايٿ ـڂ ؼـ ٨ٍبـچبي پبييٿ اغتلا٦ ؼاڀىيتڅ قيبؼ اوت ڂ ټی تڃاڀؽ ثب٠ث ويفٰڃلاويڃپ ٘جي١ی ٌڃؼ .

اق  171barٽبـڄ    ڂ ٌٱٷ ٌٽبـڄ    ڀتيدڅ ټی ٴيفيٻ ٰڅ ټی تڃاپ تب ضڃاٸی ٨ٍبـچبي ثب تڃخڅ ثڅ خؽڂٶ ٌ

ويٱٷ چبي ٘جي١ی اوت٩بؼڄ ٰفؼ . اټب زځؽ ٠بټٷ اوبوی ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ثب ثكـٲ ٌؽپ ڂاضؽچبي ڀيفڂٴبچی 

 ثبيىتی ثػبـوبقچب $ ثڃيٹفچب # ـا ثڅ وڃي ويفٰڃلاويڃپ اخجبـي وڃ٪ ؼاؼ .

 ثػبـ ثب ويفٰڃلاويڃپ ٘جي١ی ڂ اخجبـي ڂ اڀڃاٞ آڀڇب ټی پفؼاقيٻ : ؼـ ايځدب ثڅ ٌفش ؼيٵڇبي
 

 دیگ ّای تخاس تا سيشکَلاسيَى طثيؼی : -2-3-1
 Downثب ا٨كايً ٨ٍبـ ويىتٻ ، اغتلا٦ ؼاڀىيتڅ آة اٌجبٞ ؼـ پبييٿ آڂـڀؽڄ چبي آة تطت اٌجبٞ $  -1

Comers  $ ڂ ټػٹڃٖ ؼڂ ٨بقڄ ؼـ ؼيڃاـڄ چبي آثی#Water Walls ٌڃؼ ڂ اغتلات٧  # ٰٻ ټی

اـت٩بٞ اوتبتيٱی ، ثفاي ايدبؼ ـاڀً ويبٶ ثىيبـ ٰبچً ټی يبثؽ . ثڅ چٽيٿ ؼٸيٷ ويفٰڃلاويڃپ ټػتٷ 

ڂ ويبٶ ثب وف٠ت ثىيبـ ٰٽی خبـي ټی ٌڃؼ ڂ اٌٱبٶ چبي اوبوی ؼـ اڀت٭بٶ ضفاـت ويبٶ ؼـڂپ ٸڃٸڅ 

ی ټبڀځؽ ڂ چٽسځيٿ ثڅ ميٻ چبي خفيبپ ثڅ وف٠ت ٠ڃْ ټی ٌڃڀؽ ڂ پبيؽاـ ڀٽ چب ثڅ ڂخڃؼ آټؽڄ ، ـ

 ٠Flashٹت وف٠ت ٰٻ ويبٶ ، ايٿ ؼڂ ٠بټٷ ثب٠ث ټی ٌڃؼ ٰڅ تڃٸيؽ ثػبـ ثڅ وف٠ت ثبلا ـڂؼ $ 

Off  ڂ ٸڃٸڅ چب ؼـ ټ١فْ وڃغتٿ # $Over Heat . ٬فاـ ٴيفؼ # 

اټب ٌبيؽ ټڇٽتفيٿ ټٍٱٷ ، خؽايً آة ڂ ثػبـ اٌجبٞ ؼـ ؼاغٷ ؼـاٺ ثبٌؽ . قيفا ؼـ ٨ٍبـ ثبلا آة ڂ 

 ٷ ٰٽتفي ثڅ خؽا ٌؽپ اق چٽؽيٵف  ؼاـڀؽ ڂ ؼـ ڀتيدڅ ، ويىتٻ اق ثػبـ ؼچی غڃاچؽ ا٨تبؼ .ثػبـ تٽبي

ثفاي آويت ڀفويؽپ ثڅ ٸڃٸڅ چب ڂ ؼاٌتٿ ـليٽی پبيؽاـ اق ڀٝف اڀت٭بٶ ضفاـت ثڅ ويبٶ ؼاغٷ ٸڃٸڅ چب ،   -2

ـڂ ؼاٌتٿ ضؽا٬ٷ وف٠ت ټځبوت ثفاي ويبٶ ؼـ ويفٰڃلاويڃپ ٘جي١ی اق ټىبئٷ ضيبتی اوت . اق ايٿ 

وف٠ت ٴؿـ ويبٶ ؼـ ويفٰڃلاويڃپ ٘جي١ی ، ضىبويت ټٕب٩٠ی ؼاـؼ ڂ ت٥ييفات وف٠ت ويبٶ ؼـڂپ 
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ٸڃٸڅ چب غڃؼ تبثٟ ٠ڃاټٹی زڃپ ٌبـ ضفاـتی ، ڀفظ اڀت٭بٶ ضفاـت ، ٘ڃٶ ٸڃٸڅ چب ، ٬ٙف ٸڃٸڅ چب ڂ 

 ٔفيت ِب٨ی وٙص ؼاغٷ ٸڃٸڅ چب ټی ثبٌؽ .

، ثبيؽ ٘ج٫ ٬بڀڃپ ؼڂٺ تفټڃؼيځبټيٯ ؼڂ ٰبـ ـا  اٴف ثػڃاچيٻ ـاڀؽټبپ ڂاضؽ ثػبـ وبق ـا ثبلا ثجفيٻ -3

تدفثڅ ٰځيٻ : يب ؼټبي ټځجٟ وفؼ ـا پبييٿ ثيبڂـيٻ ڂ يب ؼټبي ټځجٟ ٴفٺ ـا ثبلا ثجفيٻ . ا٨كايً ؼټبي ټځجٟ 

، اټبثىتٵی تبټی ثڅ ٨ٍبـ ؼاـؼ . ي١ځی ؼـ ٨ٍبـچبي ثبلا ټی تڃاپ ؼټبي ٴفٺ $ ؼټبي ٰڃـڄ # ټيىف اوت 

 ثفؼ . اق ايٿ ـڂ لاقٺ اوت ثفاي ثبـٴيفي ثيٍتف اق يٯ ؼيٳ ثػبـ ، آپ ـا ثڅ ټځجٟ ٴفٺ ـا ثيٍتف ثبلا

وٽت ٨ٍبـچبي ثبلا $ ڀ٭ٙڅ ثطفاڀی آة # وڃ٪ ؼاؼ . اٸجتڅ ؼـ آپ ِڃـت ثبيؽ اق ويفٰڃلاويڃپ اخجبـي 

 اوت٩بؼڄ ٰفؼ .

بؼ ټی ٰځځؽ ، اټب ثڅ ثبلا پيٍځڇ 122.5barث١ٕی اق وبقڀؽٴبپ ڂاضؽچبي ثػبـ وبق ، ويٱٷ چبي اخجبـي ـا اق 

٠ٽٹی ڂ ا٬تّبؼي ټی ؼاڀځؽ . اټب ؼوتڅ وڃټی  183.6barث١ٕی ؼيٵف ويٱٷ چبي ٘جي١ی ـا تب ضڃاٸی ٨ٍبـ 

 ؼاڀىتڅ ، ؼـ ٘فضڇبي غڃؼ ثؽاپ ڂ٨بؼاـڀؽ . 171barچىتځؽ ٰڅ ټفق ويفٰڃلاوڃپ ٘جي١ی ڂ اخجبـي ـا 

 

 دیگ ّای تخاس تا سيشکَلاسيَى اجثاسی : -2-3-2
 غڃؼ ؼاـاي ؼڂ ٘فش اوبوی چىتځؽ :ايٿ ڀڃٞ ؼيٳ چب 

 تَیلش تا سيشکَلاسيَى اجثاسی ٍ صیش ًقطِ تحشاًی تا دسام :  -2-3-2-1
ټی وبقڀؽ . ؼـ ايٿ ڀڃٞ ٘فش چب ٠بټٷ ويجفٰڃلاويڃپ ڂ زفغً  191barاٸی  156barايٿ ٘فش چب ـا اق 

ب٨ی ثفاي ويبٶ # چىتځؽ ، ؼاٌتٿ وف٠ت ٰ Boiler Circulation Pumpsآة ، پٽپڇبي ؼيٳ ثػبـ $ 

ؼـ ٸڃٸڅ چب چځٵبٺ اڀت٭بٶ ضفاـت ، ٠ؽٺ ت٥ييف ـليٻ چبي اڀت٭بٶ ضفاـت ڂ ټىبئٷ چيؽـڂؼيځبټيٱی ويبٶ ، 

خؽايً وفيٟ ثػبـ اق آة ؼـ ؼاغٷ ؼـاٺ ،؛ تڃٸيؽ ثػبـ اڀجڃڄ ڂ ٬بثٷ ؼوتفن ؼـ ت٥ييفات وفيٟ ثبـ ، ـاڀؽټبپ 

پبوع وفيٟ ثڅ ڀيبقچبي ٰځتفٶ ثڇيځڅ ٌيٽی آة ، ثبلا ثڅ غب٘ف اټٱبپ ا٨كايً ؼټبي ټځجٟ ٴفٺ $ ٰڃـڄ # ، 

 2111ton/hrتڃـثيٿ ڂ ... اق ټكايبي اڀٱبـ ڀبپؿيف ايٿ ٴڃڀڅ ٘فش چب چىتځؽ . اټفڂقڄ ايٿ ڂاضؽچبـا تب ټفق 

 ثػبـ ؼا٢ ٘فاضی ٰفقؼڄ ڂ وبغتڅ اڀؽ .

ٷ ثبيؽ چٽيٍڅ ټىئٹڅ ٬بثٷ اچٽييت ؼـ ايٿ ڀڃٞ ويفٰڃلاويڃپ چب ، ڀىجت ويفٰڃلاويڃپ اوت . قيفا ؼـ ويٱ

 آة أب٨ی ټڃخڃؼ ثبٌؽ ڂ ثٙڃـ ټؽاڂٺ ؼـ ټؽاـي ثىتڅ ضفٰت ٰځؽ . ثځب ثڅ ت١في٧  :

Circulation Ratio = 1/x 

ٰي٩يت ثػبـ ڀبټيؽڄ ٌؽڄ ڂ ٠جبـتىت اق ټ٭ؽاـ ثػبـ ؼـ يٯ ٰيٹڃٴفٺ اق ټػٹڃٖ ؼڂ ٨بقڄ آة ڂ  xٰڅ ؼـ آپ 

ثبٌؽ ، ڀىجت ويفٰڃلاويڃپ زځيٿ  1.2اـاي ثػبـ ثفاي ټثبٶ ، اٴف ٰي٩يت ڀڇبيی ثػبـ ؼـ ڂاضؽ ؼـاٺ ؼ
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ثفاثف ثػبـ ؼا٢ غفڂخی اق ثڃيٹف ،  5غڃاچؽ ثڃؼ ڂ آپ ثؽيٿ ټ١ځی اوت ٰڅ ثبيؽ ؼـ چف وب٠ت ،  5ويىتٽی 

 آة ؼـ ويٱٱٷ ثڅ ڂويٹڅ پٽپ چبي ويفٰڃلاويڃپ خفيبپ يبثؽ .

اق ٰڃـڄ ڀّت ټی ٰځځؽ  ؼـ ايٿ ڀڃٞ ٘فش چب ثفاي وف٠ت ثػٍی ثڅ ويفٰڃلاويڃپ پبييٿ آڂـڀؽڄ چب ـا غبـج

يب ثڅ ٠جبـتی ، آپ ـا آؼيبثبت ؼـ ڀٝف ټی ٴيفڀؽ تب اق اغتلا٦ ؼاڀىيتڅ ويبٶ ؼـڂپ آڀڇب ؼـ ؼيڃاـڄ چبي آثی ڀيك 

 ؼـ اټف ويفٰڃلاويڃپ وڃؼ ثفڀؽ . ايٿ اټف وڅ ڀ٭ٙڅ ټثجت ثڅ چٽفاڄ ؼاـؼ : 

 # ٰٽٯ ټی ٌڃؼ .  Boiler Circulation Pumpsثڅ ڀيفڂي ـاڀٍی  $  -1

 ؼـ ټ١فْ تځً چبي ضفاـتی ٬فاـ ڀٽی ٴيفڀؽ . Down Comersچبي ٸڃٸڅ  -2

 ضدٻ ټتځبوت ٰڃـڄ ض٩ٛ ټی ٌڃؼ . -3

 تَیلش تا سيشکَلاسيَى اجثاسی صیش ًقطِ تحشاًی ٍ یکثاس گزس :  -2-3-2-2
ؼـ ايٿ ٘فش ، پٽپ آة ت٥ؿيڅ ويبٶ ٠بټٷ ـا ثڅ خٹڃ ټی ـاڀؽ ڂ آة ؼـ ٴؿـ اق ٸڃٸڅ چبي ٘ڃيٷ ، ؼـ اثف 

ت ، ٴفٺ ٌؽڄ ڂ ثػبـ ټی ٴفؼؼ . ؼـ ض٭ي٭ت ، ثب ا٨كايً وٙڃش اڀت٭بٶ ضفاـت ڂ ٘ڃيٷ ٴف٨تٿ اڀت٭بٶ ضفاـ

ټځب٫٘ ت٥ييف ٨بق ، ضفاـت خؿة ٌؽڄ تڃوٗ ويبٶ قيبؼ ټی ٌڃؼ ڂ ـليٻ خفيبپ ويبٶ اق آة ثڅ ثػبـ اٌجبٞ 

ڂخڃؼ ؼـاٺ ،  ټی ٴفؼؼ ڂ آڀٵبڄ ثػبـ ؼا٢ ت٥ييف ټی ٰځؽ . ثڅ ٠ٹت خبـي ڀٱفؼپ آة ـأب٨ی ، ؼيٵف ڀيبقي ثڅ

ثؽاپ ِڃـت ٰڅ ؼـ ٘فش ٬جٹی پيً ثيځی ټی ٌؽ ، ڀيىت . ٌٱٷ چبي    ڂ   ٌٽبتيٯ وبؼڄ اي اق ايٿ ڀڃٞ 

 ويٱٷ چب ـا اـائڅ ټی ٰځځؽ .

زځبڀسڅ اق ٌٱٷ ٌٽبـڄ     پيؽاوت ، پٽپأة ت٥ؿيڅ ويبٶ ـا ثڅ وٽت اٰڃڀڃټبيكـ ټی ـاڀؽ . ويبٶ تب ضڃاٸی 

# ټی  Transition Sectionټی ٌڃؼ ، وپه ڂاـؼ ټځٙ٭څ اڀت٭بٸی $  ؼټبي اٌجبٞ  ٨ٍبـ اٰڃڀڃټبيكـ ٴفٺ

# ٌؽڄ ڂ  Separatorٴفؼؼ ٰڅ آپ ـا اڂاپفاتڃـ ټی ڀبټيٻ . ويبٶ ث١ؽ اق تجػيف ڂاـؼ ټػكڀی ثځبٺ خؽا ٰځځؽڄ $ 

# ثڅ وڃي وڃپفچيتف ـڂاڀڅ  x = 1$  "111ؼـ آڀدب ٬ٙفات آة اق ثػبـ خؽا ټی ٌڃؼ . آڀٵبڄ ثػبـ ثب ٰي٩يت 

# ټی ـڂؼ . ڂخڃؼ  High Pressure Turbine ٌڃؼ ڂ ث١ؽ اق ؼا٢ ٌؽپ ثڅ ٘ف٦ تڃـثيٿ ٨ٍبـ ثبلا $ ټی 

خؽاٰځځؽڄ ؼـ ايٿ ٘فش چب ضيبتی اوت ، قيفا ؼـ ڂاضؽ چبي ؼـاٺ ؼاـ اټٱبپ ثڇيځڅ وبقي آة ؼـ ؼـاٺ ثب ٠ٽٷ 

ـي٫ ٌؽڄ ؼـ # ټيىف ثڃؼ ، اټب ؼـ ڂاضؽچبي يٱجبـ ٴؿـ زڃپ ټ٭ؽاـ آة تك Blow Downتػٹيڅ آة $ 

ويٱٷ قيبؼ ڀيىت ڂ ٰي٩يت ويبٶ اق يٯ ټځٙ٭څ تب ټځٙ٭څ ؼيٵف ٠ڃْ ټی ٌڃؼ ، چف ٴڃڀڅ خفٺ غبـخی 

 ټڃخت ثفڂق ـوڃثبتی ؼـ ايٿ ٘فش چب ټی ٴفؼؼ . 

اق آڀدب ٰڅ ٘فاضبپ ؼـ ايٿ ٘فش چب ثڅ ڀفٺ ثڃؼپ آة ، ثڇبي ثيٍتفي ټی ؼچځؽ ، ؼـ خؽاٰځځؽڄ پىٽبڀؽ آة 

ـ٨تڅ ، ٔٽٿ تجػيف  Flash Tankڃؼ يب چځٵبٺ ټبڀؽٴبـي ؼـ ويىتٻ ، ثڅ ٘ف٦ اڀؽٰی اق ويٱٷ تػٹيڅ ټی ٌ
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ـ٨تڅ ڂ ٬جٷ اق  Start up Condensate Tankڂ په ؼاؼپ چڃاي ټڃخڃؼ غڃؼ ثڅ اتٽى٩ف، ثڅ وٽت 

Dearator . ڂاـؼ ويٱٷ ٌڃؼ ڂ اٴف آة غيٹی ڀفٺ ڀجبٌؽ ، اق ويىتٻ تػٹيڅ ټی ٴفؼؼ 

قيف ڀ٭ٙڅ ثطفاڀی اڀدبٺ ٌؽڄ ؼـ ايفاپ ، ڀيفڂٴبڄ ٌڇيؽ وٹيٽی ڀٱب  يٱی اق ثڇتفيٿ ٘فش چبي يٱجبـ ٴؿـ ڂ

 ټٍػّبت آپ آڂـؼڄ ٌؽڄ اوت :  1-2اوت ٰڅ ؼـ خؽڂٶ ٌٽبـڄ 

 

T 

In ( H.P.T ) 

c° 

P 

In( H.P.T ) 

ata 

P 

Economizer 

ata 
  ؼـِؽ ثػبـ\ ټٍػّبت ثػبـ

531 64.1 48.5 154MWe  35ثڅ" 

531 91.1 114.2 221MWe  51ثڅ" 

531 134 181.5 331MWe  75ثڅ" 

531 181 256 441MWe  111ثڅ" 

 : ټٍػّبت تفټڃؼيځبټيٱی ثػبـوبق ڀيفڂٴبڄ ٌڇيؽ وٹيٽی ڀٱب 1-2خؽڂٶ 

 

٨ٍبـ اٰڃڀڃټبيكـ ثبلاتف اق ٨ٍبـ  441MWپبـيب ؼـ  "111پيؽاوت ، ڀ٭ٙڅ ؼـ  1-2زځبڀٱڅ اق خؽڂٶ ٌٽبـڄ 

تبث١ی  hثيٍتف ڀيبق ثڅ ا٨كايً آڀتبٸپی ثػبـ اوت . زڃپ ثطفاڀی اوت . ؼـ ايٿ ٴڃڀڅ ڂاضؽچب ثفاي ثبـٴيفي ، 

 ؼـ ڂـڂؼي تڃـثيٿ ثڅ ٠ٹت ټطؽڂؼيت ټتبٸڃليٱی ثبثت ټی ټبڀؽ .  Tاوت .  Tڂ  Pاق 
 

 دیگْای پکيج : -2-4

ؼيٵڇبي پٱيح يب ؼيٵڇبي آپبـتٽبڀی ٰڅ ؼـ ڂا٬ٟ ټدٽڃ٠څ اي اق تدڇيكات يٯ ټڃتڃـغبڀڅ ضفاـت ټفٰكي 

ٰڃزٯ زؽڀی تٍٱيٷ ټی ٌڃڀؽ . ايٿ ؼيٵڇب چٽسځيٿ ٌبټٷ پٽپ ، ټځجٟ اڀجىبٖ ،  اوت ، ا٤ٹت اق پفڄ چبي

 ټ١ٍٷ ، ٰڃيٹڇبي آة ٴفٺ ټّف٨ی ڂ ڂوبئٷ ٰځتفٶ ټی ثبٌځؽ .

ثفاي ٜف٨يتڇبي ضفاـتی پبييٿ ، ؼـ ايٿ ؼيٵڇب اق ټ١ٍٹڇبي آتٽى٩فيٯ ڂ ثفاي ٜف٨يتڇبي ثبلا اق ټ١ٍٹڇبي ثب 

 چڃاي اخجبـي اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ .

٩بؼڄ اق ايٿ ؼيٵڇب ڀيبقي ثڅ ټڃتڃـغبڀڅ ڀجڃؼڄ ڂ ټی تڃاپ آڀڇب ـا ؼاغٷ آٌپكغبڀڅ يب ټٱبڀڇبي ټٍبثڅ ثفاي اوت

 ڀّت ٰفؼ .
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 ًحَُ اًتخاب دیگ :  -2-5
ثفاي اڀتػبة ؼيٳ ثفاي يٯ وبغتٽبپ يب يٯ ڀيفڂٴبڄ ڂ يب چف ټٱبپ ِځ١تی ، ثبيىتی اثتؽا ٜف٨يت ضفاـتی 

 . ٜف٨يت ضفاـتی ؼيٳ آثٵفٺ اق ـاثٙڅ قيف ثڅ ؼوت ټی آيؽ : ؼيٳ آثٵفٺ ټڃـؼ ڀيبق ـا ټطبوجڅ ٰځيٻ

QB = Q1+ Q2 + aQ1+ bQ1 

ٔفيت  bٔفيت ٸڃٸڅ ٍٰی ڂ  aٜف٨يت ضفاـتی آثٵفټٱٿ ، Q2ثبـ ضفاـتی وبغتٽبپ ،  Q1ٰڅ ؼـ آپ 

 پيً ـاڄ اڀؽاقي ويىتٻ اوت . 

ق ټڃتڃـغبڀڅ تب ټطٷ ڂوبئٷ ثفاي ؼـ ڀٝف ٴف٨تٿ اثف اتلا٦ ضفاـت ؼـ ټىيف ٸڃٸڅ چبي اـتجب٘ی ا aٔفيت 

 پػً ضفاـت اوت٩بؼڄ ٌؽڄ اوت .

 ٨٭ٗ ثفاي وبغتٽبڀڇبي ثب ثڇفڄ ثفؼاـي ټځ٭ٟٙ ٰڅ ڀيبق ثڅ ٴفٺ ٰفؼپ وفيٟ ؼاـڀؽ ، اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ . bٔفيت 

ثڅ ٨بِٹڅ ټڃتڃـغبڀڅ اق ټطٷ ڂوبئٷ پػً ضفاـت ، ڀڃٞ ٠بي٫ ٸڃٸڅ چب ڂ ايځٱڅ زڅ ٘ڃٸی اق  aټ٭ؽاـ ٔفيت 

ؼـِؽ اڀتػبة ټی  15تب  5طيٙڇبي وفؼ ٠جڃـ ټی ٰځځؽ ، ثىتٵی ؼاـؼ ڂ ا٤ٹت ټ٭ؽاـ آپ ثيٿ ٸڃٸڅ چب اق ټ

 ؼـِؽ ټی ثبٌؽ . 21اڀتػبة ټی ٌڃؼ ، ضؽڂؼ  bٌڃؼ.ټ٭ؽاـي ٰڅ ټ١ٽڃلاً ثفاي ٔفيت 

اٸجتڅ لاقٺ ثڅ ؾٰف اوت ، ؼـ ِڃـتيٱڅ ٬فاـ اوت وبغتٽبپ ؼـ آيځؽڄ ٴىتفي پيؽا ٰځؽ ، لاقٺ اوت ثبـ آپ ؼـ 

ٜف٨يت ضفاـتی ؼيٳ ټځٝڃـ ٌڃؼ . ثٙڃـ ٰٹی ٘فاضی ټڃتڃـغبڀڅ وبغتٽبڀڇبيی ٰڅ پيڃوتڅ اټٱبپ  ټطبوجڅ

 ٴىتفي آڀڇب ڂخڃؼ ؼاـؼ ، ثّڃـت ټؽڂلاـ ټی ثبٌؽ تب اټٱبپ تڃو١څ ويىتٻ ثڅ وبؼٴی اڀدبٺ پؿيف ثبٌؽ .
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 فصل سَم :
 

 

 

 

 

 

 تطشيح اجضاي ديگ َاي تخاس
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 گ تخاس :ای دیضح اجتطشی

 هذاسّای ػولکشد دیگ ّای تخاس : -3-1
 يٯ ؼيٳ ثػبـ ؼاـاي زڇبـ ټؽاـ قيف اوت :

 ټؽاـ آة  1#

 ټؽاـ ثػبـ 2#

 ټؽاـ وڃغت ڂ تدڇيكات اضتفا٪  3#

 ټؽاـ چڃا ڂ ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪  4#

آپ ثفاي  ٰڅ ؼـ چف ټؽاـ ټؿٰڃـ ؼوتٵبچڇب ڂ ويىتٽڇبي ټت١ؽؼي ١٨بٸيت ټی ٰځځؽ تب ايدبؼ ثػبـ ؼا٢ ڂ ٰځتفٶ

 ثب ا٘ٽيځبپ ٰب٨ی ِڃـت ٴيفؼ .ثبـٴيفي تڃوٗ تڃـثيٿ 

 

 هذاس آب ٍ تخاس ٍ اجضای آى : -3-1-1
آة ؼـ ؼيٳ ثڅ ڂويٹڅ پٽپڇبي ت٥ؿيڅ ؼيٳ اق ٘في٫ ٌيفچبي يٱٙف٨څ ثڅ ؼـڂپ ؼيٳ ـاڀؽڄ ټی ٌڃؼ . ٌيف 

ؼـ ٰتبثڇبي ټی تڃاپ  يٱٙف٨څ ټبڀٟ په قؼپ آة ٴفٺ اق ؼيٳ ټی ٴفؼؼ . ٌيف ټڃـؼ ڀٝف ڂ ؼيٵف اڀڃاٞ آپ ـا

ټفثڃٖ ثڅ ٌيفچب ڂ ٸڃٸڅ ٍٰی خىتدڃ ٰفؼ . آة ؼـ ويىتٻ ت٥ؿيڅ ، ث١ؽ اق ٌيفچبي يٱٙف٨څ ثڅ اٰڃڀڃټبيكـ 

ڂاـؼ ټی ٌڃؼ . ؼـ آڀدب اق ٴبقچبي غفڂخی ؼيٳ ټ٭ؽاـي ضفاـت ٰىت ټی ٰځؽ ڂ وپه ڂاـؼ ؼـاٺ ؼيٳ  

ټی ؼچؽ . ؼـاٺ ثڅ ټثبثڅ ټػكڀی اوت ـا ڀٍبپ  411MWټی ٴفؼؼ . ٌٱٷ چبي قيف يٯ ڀڃٞ ؼـاٺ ڀيفڂٴبڄ 

ڀيك ، ٬جٷ اق آڀٱڅ ثػبـ ثڅ اتب٬ٯ خؽاوبقي آة اقثػبـٰڅ ثڅ ٠ځڃاپ يٳ ،ثفاي اڀڃاٞ ؼيڃاـڄ چبي ٸڃٸڅ اي ؼ

٘في٫ ٸڃٸڅ چبي پبييٿ ـڂڀؽڄ اق ؼـاٺ ؼيٳ # ثفڂؼ ، ٠ٽٷ ټی ٰځؽ . آة اق Super Heater وڃپفچيتف $ 

ثڃيٹف ټتٍٱٷ اق يٯ ـؼي٧ ٸڃٸڅ پبييٿ ؼيٳ ثػبـ ټی ـڂؼ . ؼيڃاـڄ  # ڂا٬ٟ ؼـ Header$  ثػبـ ، ثڅ ڀبٺ ټ٭ىٻ

ٰڃـڄ # ڂ ؼيٵف ١ٙ٬بت ؼيٳ ٬فاـ ٴف٨تڅ اڀؽ تب اق ضفاـت ثڅ چٻ اوت ٰڅ ضڃٶ اتب٪ اضتفا٪ $ چبي ڀكؼيٯ

 تبثٍی ٰڃـڄ خٹڃٴيفي ٌڃؼ . 

اپ ڀڃاضی ؼيڃاـڄ چبي ٸڃٸڅ اي ٰڃـڄ ؼيٳ ، ٰڅ ؼـ ټ١فْ آتً ڀبٌی اق اضتفا٪ وڃغت چىتځؽ ، ثڅ ٠ځڃ

٠ٽؽڄ ثػبـوبقي ثڅ ضىبة ټی آيځؽ . ثڅ ايٿ تفتيت ټلاضٝڅ ټی ٌڃؼ ٰڅ ٸ٩ٛ ؼيڃاـڄ آثی ، ثڅ چف ضبٶ اوٻ 

ضبڂي ټػٹڃٖ آة ڂ ثػبـ $ ؼڂ ٨بقڄ # چىتځؽ . ڂقپ ؼـ اِٷ ثی ټىٽبيی اوت . ٸڃٸڅ چبي ؼيڃاـڄ ٰڃـڄ 

ؽڄ اوت ، اق ايٿ ـڂ ټػّڃَ ټػٹڃٖ ټڃـؼ ڀٝف ٰٽتف اق ڂقپ ټػّڃَ ټطتڃاي ٸڃٸڅ چبي پبييٿ آڂـڀ

ټػٹڃٖ ؼڂ ٨بقڄ ثب وف٠ت ثڅ ؼـاٺ ڂاـؼ ټی ٌڃؼ تب آة خبي آڀڇب ـا ؼـ پبييٿ تفيٿ ٬ىٽت ؼيڃاـڄ چبي آثی 

ثٵيفؼ . ټػٹڃٖ آة ڂ ثػبـ ٰڅ ڂاـؼ ؼـاٺ ټی ٌڃؼ ، ثڅ ڂويٹڅ ويٱٹڃپ چب ضفٰت زفغٍی ټی ٰځؽ ڂ ثػبـ 
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بي غٍٯ ٰٿ چب ، ٬ٙفات آة غڃؼ ـا په اق آة خؽا ټی ٴفؼؼ . ثػبـ خؽا ٌؽڄ په اق ٠جڃـ اق ـؼي٧ چ

 ؼاؼڄ ڂ ثّڃـت اٌجبٞ ڂاـؼ ټ٭ىٻ ڂـڂؼي وڃپف چيتف اڂٸيڅ $ ؼټب پبييٿ # ټی ٴفؼؼ . 

ڂـڂؼ آة ت٥ؿيڅ ثڅ ؼيٳ ثػبـ ، اټٱبپ ـاٰؽ ټبڀؽپ آة ؼـ اٰڃڀڃټبيكـ ڂ ؼا٢ ؼـ ؼڂـڄ ـاڄ اڀؽاقي ، ٬جٷ اق 

ٸت اق ؼـاٺ ؼيٳ تب ڂـڂؼي اٰڃڀڃټبيكـ ، اق يٯ ٌؽپ ثيً اق ضؽ آپ ڂخڃؼ ؼاـؼ . ثفاي اضتفاق اق ايٿ ضب

اـتجبٖ ٸڃٸڅ اي ثفاي ثڅ خفيبپ اڀؽاغتٿ ټدؽؼ آة اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ . اـتجبٖ ٸڃٸڅ اي ټؿٰڃـ اق يٯ ٸڃٸڅ 

خفيبپ ڀيك ثڅ ٰبـ  پبييٿ ـڂڀؽڄ ڂيٯ ٌيف خؽاوبق تٍٱيٷ ټی ٴفؼؼ . ؼـ ثفغی اق ؼيٵڇبي ثػبـ ، يٯ پٽپ

ڂقپ ټػّڃَ ويبٸڇبي ټڃخڃؼ ؼـ اٰڃڀڃټبيكـ ، اق خفيبپ آة ڀيك ا٘ٽيځبپ ټی ـڂؼ تب چٽڃاـڄ ِف٨ځٝف اق 

 ضبِٷ ٌڃؼ . 

غبـج ٌؽڄ اق ؼـاٺ ، ثڅ اڂٸيٿ ٘ج٭څ اق وڃپفچيتفچب ٰڅ وڃپفچيتفؼټب پبييٿ ڀبٺ ؼاـؼ ، ڂاـؼ  ثػبـ غٍٯ اٌجبٞ 

ضتفا٪ ـا ټی ثيځځؽ . ټی ٌڃؼ . ايٿ ڀڃٞ وڃپفچيتفچب ا٤ٹت اق ڀڃٞ تبثٍی اوت ڂ ثڅ ٘ڃـ ټىت٭يٻ ١ٌٹڅ ڀبٌی اق ا

اٸجتڅ ؼـ ث١ٕی اق ٘فضڇبي ؼيٵف اق ڀڃٞ تبثٍی ڀجڃؼڄ ڂ ؼـ ټ١فْ ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪ ڀّت ټی ٌڃڀؽ 

اوت ،  c˚538جػبـوبق . ؼټبي ثػبـ ؼـ ٘ج٭بت ټػتٹ٧ وڃپفچيتفچب تب ؼټبي ټ١يځی ، ٰڅ ٤بٸجبً ؼـ ڂاضؽچبي

 ثّڃـت ٰځتفٶ ٌؽڄ ا٨كايً ټی يبثؽ . 

پفچيتف ؼټب پبييٿ ، ثڅ تفتيت وڃپفچيتفچبي ؼټب ټتڃوٗ ڂ ؼټب ثبلا ٬فاـ ټی ٴيفڀؽ . ٰځتفٶ ؼټب ٤بٸجبً ث١ؽ اق وڃ

چٽيٍڅ ؼـ غفڂخی وڃپفچيتف ؼټب ټتڃوٗ ڂ ڂـڂؼي وڃپفچيتف ؼټب ثبلا ؼـ ؼوتٵبچی ثڅ ڀبٺ ؼي وڃپفچيتف 

ايدبؼ ت١بؼٶ  ٠ٽٹی ټی ٌڃؼ . ؼـ ڂـڂؼي ڂ غفڂخی چف وڃپفچيتف ، ټ٭ىٻ چبيی ڂخڃؼ ؼاـؼ . ټ٭ىٻ چب ثفاي

 ٴفټبيی ڂ چٽسځيٿ ت٭ىيٻ اِڃٸی ؼثی ويبٶ ثڅ ٸڃٸڅ چب ، ٘فاضی ڂ ڀّت ټی ٌڃڀؽ .

غفڂج اق ټ٭ىٻ وڃپفچيتف ؼټب ثبلا ، ثڅ ٘ف٦ تڃـثيٿ ٨ٍبـ ٬ڃي ضفٰت ټی ٰځؽ ثػبـ ؼا٢ ايدبؼ ٌؽڄ ، ث١ؽ اق 

ټی ٌڃؼ . ٰڅ ٤بٸجبً آپ ـا ثڅ  ڂ ؼـ آپ ټځجىٗ ټی ٌڃؼ . ثػبـ اڀجىبٖ يب٨تڅ ثب ا٨ت ٨ٍبـ ثبلا ڂ ؼټبي قيبؼ ټڃاخڅ

 # ؼټبي آپ ـا ثبلا ټی ثفڀؽ .  Reheaterؼيٳ ثف ټی ٴفؼاڀځؽ ڂؼـ ټجؽٸی ثڅ ڀبٺ ثبق ٴفټٱٿ $ 

تطڃٶ تفټڃ ؼيځبټيٱی ٨ڃ٪ ؼـ ٨ٍبـ ثبثت ِڃـت ټی ٴيفؼ ڂ ؼټبي ثػبـ ؼڂثبـڄ تب ؼټبي ثػبـ اِٹی ثبلا ټی 

ثڅ ڀبټڇبي ثبق ٴفټٱٿ ؼټب پبييٿ ڂ ؼټب ثبلا ټٍڇڃـ  ـڂؼ . ثبق ٴفټٱٿ چب چٻ ټٽٱٿ اوت زځؽ ٘ج٭څ ثبٌځؽ ٰڅ

 چىتځؽ . يبؼ آڂـي ټی ٌڃؼ ٰڅ چځٵبٺ ـڂٌٿ ٰفؼپ ؼيٳ ثػبـ ، خفيبپ ٴبقي اق ـڂي ثبق ٴفټٱٿ ثبي په

 ټی ٌڃؼ تب اق وڃغتٿ ثبق ٴفټٱٿ ٬جٷ اق ثف٬فاـي اټٱبپ ت٥ؿيڅ آپ ثب ثػبـ خٹڃٴيفي ٌڃؼ . 

 ػبـ ټی پفؼاقيٻ .ؼـ اؼاټڅ ثڅ تٍفيص تٯ تٯ ٬ىٽتڇبي ؼيٳ ث
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 : Furnace ))  کَسُ -3-1-1-1
يٯ ټځجٟ ؼټب ثبلا ثڅ بي ضبِٷ اق اضتفا٪ وڃغت ټّف٨ی اقٰڃـڄ يٯ ټط٩ٝڅ ٠بي٫ اوت ٰڅ ؼـ آپ ٴفټ

 .يٯ ټځجٟ ؼټبپبييٿ ټځت٭ٷ ټی ٌڃؼ

. ڂٜي٩څ اِٹی ٰڃـڄ ، تبټيٿ ڂ اڀت٭بٶ ضفاـت ټ١يځی ثڅ ويبٶ ٨فآيځؽ تطت ؼـخڅ ضفاـتڇبي ثبلا ټی ثبٌؽ 

 اڀت٭بٶ ضفاـت ؼـ ٰڃـڄ ټی تڃاڀؽ ؼـ اثف ت١ٍٍٟ ڂ خبثدبيی ِڃـت ٴيفؼ .

# تٍٱيٷ ٌؽڄ اوت ٰڅ تب ڀ٭ٙڅ اتّبٶ ثڅ ؼـاٺ اټتؽاؼ يب٨تڅ  Water Wallثؽڀڅ ٰڃـڄ چب اق ؼيڃاـڄ آة $ 

ايٿ ٸڃٸڅ چب  ڀؽ ، تٍٱيٷ ٌؽڄ اوت .ڄ ااوت . ؼيڃاـڄ آة اق ت١ؽاؼي ٸڃٸڅ ٰڅ ټط٩ٝڅ اضتفا٪ ـا اضب٘څ ڀٽڃؼ

فيجبً ڀيٽيبق ضفاـت آقاؼ ٌؽ تڃوٗ اضتفا٪ وڃغت ـا خؿة ټی ڀٽبيځؽ. ؼـ ايٿ ثػً وڇٻ اِٹی اڀت٭بٶ ت٭

 ضفاـت ـا ټٱبڀيكٺ ت١ٍٍٟ ث١ڇؽڄ ؼاـؼ .

آة ڂـڂؼي ثڅ ٸڃٸڅ چب اثتؽا ثڅ تب ؼټبي اٌجبٞ ټفثڃٖ ثڅ ٨ٍبـ ڀ٭ٙڅ ټڃـؼ ڀٝف ٴفٺ ټی ٌڃؼ ڂ وپه ثب اؼاټڅ 

ڂ يٯ ټػٹڃٖ ټف٘ڃة ضبِٷ ټی ٌڃؼ . ثب ضفٰت خفيبپ ثڅ وٽت  ضفٰت ؼـ ٸڃٸڅ چب تجػيف ِڃـت ٴف٨تڅ

ثبلا ثڅ ؼٸيٷ ا٨تڇبي اِٙٱبٰی ڂ ڂقپ ٰٽتف وتڃپ آة ـؼ ثبلاي چف ڀ٭ٙڅ ټٍػُ ، ٨ٍبـ ٰبچً ټی يبثؽ . ؼـ 

 ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ. ؼـاٺ يٯ ڀڃٞ ثڃيٹف ڀيفڂٴبچی 1-3ٌٱٷ ټػٹڃٖ ضبِٷ ثڅ ؼـاٺ تػٹيڅ ټی ٴفؼؼ . ڀڇبيت 
 

 
 : ؼـاٺ يٯ ڀڃٞ ثڃيٹف ڀيفڂٴبچی 1-3ٌٱٷ 
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 ( :  Feed Water Pipeلَلِ اصلی تغزیِ آب تَیلش)  -3-1-1-2
ايٿ ٸڃٸڅ ڂٜي٩څ اڀت٭بٶ آة ثڃيٹف ـا ثڅ ؼـاٺ ثػبـ$ ټػكپ ثػبـ # ثف ٠ڇؽڄ ؼاـؼ ڂ ٘فاضی آپ ټتځبوت ثب ٜف٨يت 

ضی ثفاي ټڃاؼ ټتځبوت ثب ؼټبي اٌجبٞ ؼـ ٨ٍبـ ڂ ؼـخڅ ضفاـت ٘فا 1m/sثڃيٹف ڂ ؼـ ٌفايٗ ضؽ ا٬ٷ وف٠ت 

 ٘فاضی ِڃـت ټی ٴيفؼ . 

 ( : Feed Water Pumpلش) یِ آب تَیپوپ تغز -3-1-1-3
أب٨ی ـا ؼـ  :11ا٨كايً ٨ٍبـ چيؽـڂاوتبتيٱی آة تڃوٗ پٽپڇب ِڃـت ټی ٴيفؼ ڂ ؼـ ٘فاضی آپ ٔفيت 

پٽپ يٗ ڂ ټلاضٝبت ؼيځبټيٱی ، ټ١ٽڃلاً ؼڂ ڀٝف ټی ٴيفڀؽ . ثؽٸيٷ ٠ٽٹٱفؼ ټؽاڂٺ ثڃيٹفچب ڂ ثڅ ٸطبٚ ٌفا

ټی ثبٌؽ . ٨ٍبـ غفڂخی پٽپ ثفاثف ثب #  Researveپيً ثيځی ټی ٌڃؼ ڂ چٽيٍڅ يٱی ؼـ ضبٸت ـقـڂ $ 

٨ٍبـ ٘فاضی ثڃيٹف $ ٨ٍبـ ؼاغٷ ؼـاٺ ثػبـ# ث١لاڂڄ ټدٽڃٞ ا٨ت ٨ٍبـ خفيبپ آة ؼـ ٸڃٸڅ ت٥ؿيڅ آة ثڃيٹف ڂ 

 ٸڃٸڅ چبي اٰڃڀڃټبيكـ اوت .

 :( ReHeaters) سی ّيتشّا  -3-1-1-4
ـي چيتف ٬ىٽتی اق ؼيٳ ثػبـ اوت ٰڅ ثػبـ ؼـ ٬ىٽت ٨ٍبـ ثبلاي تڃـثيٿ ، يب تڃـثيٿ ٨ٍبـ ٬ڃي ، په اق 

 ايځٱڅ ٬ىٽتی اق ضفاـت غڃؼ ـا چځٵبٺ اڀجىبٖ اق ؼوت ټی ؼچؽ ، ثڅ ايٿ ٬ىٽت چؽايت ټی ٌڃؼ . 

ټ١فْ ؼڂؼ ڀّت ٌؽڄ اڀؽ ، ثب اوت٩بؼڄ اق ضفاـت ؼـ ؼيٵڇبي ثػبـ، ـي چيتفچب زڃپ ث١ؽ اقوڃپفچيتفچب ڂؼـ 

 ڂ ټ١ٽڃلاً ؼټبي ثػبـ ـا ثڅ ؼټبي اڂٸيڅ آپ ټی ـوبڀځؽ . ؼـخڅ ضفاـت ثػبـ ـا ثبلا ټی ثفڀؽٴبقچبي اضتفا٪ ، 

تفتيت ٬فاـ ٴف٨تٿ ڂ وبغتٽبپ يٯ ـي چيتف ټبڀځؽ وڃپفچيتف اوت . ؼـ ؼيٵڇبي ثػبـ خؽيؽ ڂ ټؽـپ ، 

 ،ټػٹڃٖ اوت ڂ يب ايځٱڅ ټٽٱٿ اوت ثڅ ٘ڃـ خؽاٴبڀڅوڃپفچيتفي ثب ٬ىٽتڇبي ثٙڃـ ټىبڂ٬ىٽتڇبي ـي چيتف 

وڃپفچيتف ثبڀڃيڅ ؼـ ټ٭بثٷ ټ١ٍٷ ٰڃـڄ ڂ ـي چيتف ؼـ ټ٭بثٷ ؼيٵفي ثبٌؽ . ؼټبي ثػبـ ؼـ ـي چيتفچب، ثڅ 

ي وڃپفچيتف ـي چيتف اق يٯ ڀيفڂٴبڄ ؼيٯ  2-3ڂويٹڅ ـي وڃپفچيتف ـي چيتفچب ٰځتفٶ ټی ٌڃؼ . ؼـ ٌٱٷ 

411MW ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت . ڂ ٸڃٸڅ ٍٰی ټفثڃٖ ثڅ آپ 
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 : ڀٽبيً ٌٽبتيٱی يٯ ؼي وڃپفچيتفـي چيتف 2-3ٌٱٷ 

 

 :( Economizer)  اکًََهایضس -3-1-1-5
په اق ايځٱڅ ٴبقچبي ٰڃـڄ ٬ىٽتی اق ضفاـت غڃؼ ـا ثڅ ٸڃٸڅ چبي آة يب ؼيڃاـڄ چبي آثی ڂ وڃپفچيتف ڂ ـي 

فچب ټی ؼچځؽ ، چځڃق ټ٭ؽاـ ٬بثٷ تڃخڇی اڀفلي ضفاـتی ؼاـڀؽ . اٴف ايٿ اڀفلي ثڅ چٽفاڄ ٴبقچبي ضبِٷ اق چيت

اضتفا٪ اق ؼڂؼًٰ تػٹيڅ ٌڃؼ ، اق ڀٝف ا٬تّبؼي ڂ اق ڀٝف ـاڀؽټبپ ؼيٳ ثػبـ ، ټ٭فڂپ ثڅ ِف٨څ ڀػڃاچؽ ثڃؼ . 

ټی ٰځځؽ . زڃپ ثفاي ِف٨څ خڃيی ؼـ ثڅ چٽيٿ خڇت اق ٘في٫ يٯ اٰڃڀڃټبيكـ ، اق ضفاـت ثب٬يٽبڀؽڄ اوت٩بؼڄ 

ټّف٦ ، وڃغت ايٿ ٬ىٽت ـا ثڅ ؼيٵڇبي ثػبـ أب٨څ ٰفؼڄ اڀؽ ، آپ ـا ِف٨څ خڃيی ٰځځؽڄ يب اٰڃڀڃټبيكـ 

 ٸ٭ت ؼاؼڄ اڀؽ . 

اٰڃڀڃټبيكـ ـا ټی تڃاپ ثڅ ٠ځڃاپ يٯ چيتف آة ت٥ؿيڅ ټطبوجڅ ٰفؼ ، قيفا آغفيٿ چيتف آة ت٥ؿيڅ ٬جٷ اق ڂـڂؼ 

 .  آپ ثڅ ؼيٳ ثػبـ اوت

اٰڃڀڃټبيؿـ ت١ؽاؼي ٸڃٸڅ چبي وفي ؼاـؼ ٰڅ ؼـ آغفيٿ ټفضٹڅ ؼـ ټىيف ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪ ٬فاـ ټی 

ٴيفؼ ڂ آة ت٥ؿيڅ ـا ٴفٺ ټی ٰځؽ . ٸڃٸڅ چب ثڅ ٘ڃـ خؽاٴبڀڅ يب ثّڃـت ضدٽی ٬فاـ ٴف٨تڅ اڀؽ ڂ ثڅ ڂويٹڅ 

ايٿ اتّبلات خڃٌٱبـي  يٯ وفي ٸڃٸڅ چبي غٽيؽڄ ٰڃزٯ يب قاڀڃيی ثڅ يٱؽيٵف ڂِٷ ټی ٌڃڀؽ . ٠ٽؽڄ

آة ؼـ اثتؽا ثڅ ٬ىٽت ٌؽڄ اوت . ٸڃٸڅ چبي غٽيؽڄ ـا ، ؼـ اِٙلاش ، غٽڇبي اٰڃڀڃټبيكـ ټی ٴڃيځؽ . 
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تطتبڀی يب وفؼ ڂاـؼ ټی ٌڃؼ ڂ اق ٸڃٸڅ چب ٴؿٌتڅ ثڅ ٬ىٽت ثبلايی ٰڅ ٴفټتفيٿ ٬ىٽت اوت ، ټی ـوؽ ڂ 

 آڀٵبڄ ڂاـؼ چؽـ غفڂخی آپ ټی ٌڃؼ ، وپه ثڅ ؼـاٺ ټی ـيكؼ .

لاقٺ ثڅ ؾٰف اوت ٰڅ ٸڃٸڅ چبي اٰڃڀڃټبيكـ ؼـ ٬ىٽت ثيفڂڀی يب ټطيٙی ؼاـاي ٨يٿ يب پفڄ چىتځؽ ، تب ثب 

 ا٨كايً وٙص تجبؼٶ ضفاـتی  ټ٭ؽاـ ضفاـت خؿة ٌؽڄ قيبؼ ثبٌؽ . 

ؼـ ايٿ ِڃـت ، آة ٴبچی اڂ٬بت اٰڃڀڃټبيكـ ثڅ ؼڂ ٬ىٽت ثػبـ ٰځځؽڄ ڂ ٴفٺ ٰځځؽڄ ت٭ىيٻ ټی ٌڃؼ . 

ؼ ٬ىٽت ٴفٺ ٰځځؽڄ ټی ٴفؼؼ ٰڅ ؼـخڅ ضفاـتً پبييٿ اوت ڂ ث١ؽ اق ا٨كايً ؼټب ، ثڅ ٬ىٽت ت٥ؿيڅ اثتؽا ڂاـ

ثػبـ ٰځځؽڄ ڂاـؼ ټی ٌڃؼ . اق ايٿ ـڂي ؼـ ؼيٵڇبي ثػبـ ټؽـپ ڂ خؽيؽ اوت٩بؼڄ ڀٽی ٌڃؼ . ؼيٵڇبي خؽيؽ 

 ٨٭ٗ ٌبټٷ يٯ اٰڃڀڃټبيكـ اوت .

 : ( Jangesterome)  پيص گشهکي دٍاس یا یاًگستشٍم -3-1-1-6
ايٿ ڀڃٞ ٴفټٱٿ ټ١ٽڃلاً ث١ؽ اق اٰڃڀڃټبيكـ ، ؼـ ټىيف ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪ ثٙف٦ ؼڂؼًٰ ٬فاـ ټی 

 ٴبقچبي اضتفا٪ ـا خؿة ڂ ثڅ چڃا ټځت٭ٷ ٰځؽ .ٴيفؼ تب ٬ىٽتی اق ضفاـت ثب٬يٽبڀؽڄ اق 

ؼيٳ ضفاـت ٴبقچب ؼـ ٬ىٽتی اق ايٿ ڀڃٞ پيً ٴفټٱٿ ثفاي ټؽتی ؾغيفڄ ټی ٌڃؼ ڂ وپه ثڅ چڃاي ت٥ؿيڅ 

ثػبـ ٰڅ اق وڃي ٨ٿ چبي ؼټځؽڄ چڃا اـوبٶ ٌؽڄ اوت ، ټځت٭ٷ ټی ٴفؼؼ . ؼـڂا٬ٟ ؼـ ايٿ ڀڃٞ ٴفټٱٿ ، 

 وٙڃش اڀت٭بٶ ٴفټب اق ڀڃٞ ٨ٹكي ثڅ تفتيت ؼـ ټ١فْ ٠جڃـ چڃا ڂ يب ٴبقچبي ٴفٺ ، ٬فاـ ټی ٴيفڀؽ . ايٿ ڀڃٞ

 ټٍڇڃـ اوت .ٴفټٱٿ ثڅ ڀڃٞ ثبقيب٨تځی ڀيك

ځؽڄ ٴفټٱٿ اق يٯ ټڃتڃـ ؼيؽڄ ټی ٌڃؼ ، ثفاي ؼڂـاپ ٬ىٽت زفغ 4-3ڂ  3-3 زځبپ ٰڅ ؼـ ٌٱٹڇبي

ٴفټٱٿ ټځت٭ٷ ټی ٌڃؼ اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ ڂ ضفٰت ټطفٮ ثڅ ڂويٹڅ زفغؽڀؽڄ چبي ټځبوجی ثڅ ؼـاٺ ٴفؼڀؽڄ 

 ؼڂـ ؼـ ؼ٬ي٭څ اوت .ڂ . وف٠ت ؼڂـاڀی ؼـاٺ يٯ يب ؼڂ ؼ
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 661MWيٯ ڀيفڂٴبڄ ؼڂاـ : ٌٽبتيٱی اق ٴفټٱٿ ؼڂاـ  3-3ٌٱٷ 

 

١ٌب٠ی ،  ٩ِطبت ؼـاٺ ٌبټٷ ٠ځبِفټڃخی ٌٱٷ اوت ٰڅ ټبثيٿ ٩ِطبت ١ٌب٠ی ٬فاـ ټی ٴيفڀؽ . ايٿ 

     ثڅ ٬ىٽتڇبي ټدكا ت٭ىيٻ ټی ٰځځؽ .ؼـاٺ ـا 

ٴبقچب اق ټيبپ ٠ځبِف يٱٙف٦ ؼـاٺ ڂ چڃا اق ټيبپ ٠ځبِف٘ف٦ ؼيٵف ٠جڃـ ټی ٰځځؽ . اق ايٿ ـڂ ، ٠ځبِف 

ټ١فْ خفيبپ ٴبقچب چىتځؽ ، ضفاـت ـا ؼـ غڃؼ ؾغيفڄ ټی ٰځځؽ ڂ ټڃ١٬ی ٰڅ ؼـ ٰڅ ؼـ  ٴفؼڀؽڄ چځٵبټی

ټىيف خفيبپ چڃا ٬فاـ ټی ٴيفڀؽ ، ضفاـت ؾغيفڄ ٌؽڄ ـا ثڅ چڃا ټځت٭ٷ ټی وبقڀؽ ڂايٿ ٠ٽٷ ثڅ ٘ڃـ ټؽاڂٺ 

 اؼاټڅ ټی يبثؽ .

ڂ آة ثځؽي چبي آة ثځؽي چبي ١ٌب٠ی خڇت خٹڃٴيفي اق ڀٍت ثڅ ٩ِطبت خؽاٰځځؽڄ أب٨څ ټی ٴفؼڀؽ 

ټطڃـي ڂ ټطيٙی ثفاي خؽا ٰفؼپ ٘ف٦ ٴبق اق ٘ف٦ چڃا ثڅ ٰبـ ثفؼڄ ټی ٌڃڀؽ . ؼـ يٯ ڀيفڂٴبڄ ثػبـي 

 اوت . C˚411، ؼټبي ٴبقچبي ڂـڂؼي ثڅ ايځځڃٞ پيً ٴفټٱٿ ، ضؽڂؼ  311MWثب غفڂخی ت٭فيجی 
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ڂٴبق ڂخڃؼ ؼاـؼ ، اقزځؽ چب ثيٍتف اوت ڂ اټٱبپ ټػٹڃٖ ٌؽپ چڃا ؼـ يبڀٵىتفڂٺ زڃپ ٨ٍبـ چڃا اق ٨ٍبـ ٴبق

ڀڃٞ ويٷ آة ثځؽي اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ . ايٿ ڀڃٞ ويٹڇب اق ڂـ٬څ چبي ڀبقٮ ٨ٹكي چىتځؽ ٰڅ ؼـ ټڃ٬ٟ تٽبن ثبيؽ 

 اټٱبپ غٻ ٌؽپ ڀؽاٌتڅ ثبٌځؽ تب ثڅ ثؽڀڅ آويت ڂاـؼ ڀٍڃؼ . 

 
 

 : ڀٽبيی اق يٯ ڀڃٞ يبڀٵىتفڂٺ 4-3ٌٱٷ 

 

ىتفڂٺ ثڅ ٘ف٦ ثبلا اوت ، ڂ اق ٘ف٨ی ، ـڂتڃـ ڂ ٴفټٱٿ اق پبييٿ ثڅ ڂويٹڅ يبتب٬بڀڇب ټطٱٻ زڃپ اڀجىبٖ يبڀٵ

ٌؽڄ اڀؽ ، ثفاي ويٷ پبييځی ټطيٙی ، ؼـ ټڃا٬ٟ اڀجىبٖ ټٍٱٹی پيً ڀػڃاچؽ آټؽ . اټب ويٹڇبي ټطيٙی ثبلايی 

 ، ٠ٽؽتبً ثفاي تطٽٷ ؼټبچبي ثبلا ٘فاضی ڂ وبغتڅ ټی ٌڃڀؽ .
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ڂ ټىيف آتً ڀٍبڀی ڂ ٌىتٍڃ ثب آة ڂ چٽسځيٿ ؼڂاـ ټدڇك ثڅ ؼڂؼڄ پبٮ ٰٿ ٤بٸجبً پيً ٴفټٱٿ چبي 

ټىيفچبي ـڂ٤ٿ ثفاي يبتب٬بڀڇبي ڀٵڇؽاـڀؽڄ ڂ چؽايت ٰځځؽڄ چىتځؽ . پيً ٴفټٱٿ چبي ؼڂاـ ؼاـاي ؼټپفچبي 

ايٿ ؼټپفچب ثبق ڂـڂؼي ڂ غفڂخی ثفاي ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪ ڂ چڃا چىتځؽ ٰڅ ؼـ ټڃا٬ٟ ثڇفڄ ثفؼاـي ، 

 ، ثٙڃـ اتڃټبتيٯ ثىتڅ ټی ٌڃڀؽ . DCڂ  ACټی ٌڃڀؽ ڂ ؼـ ِڃـت تفيپ چف ؼڂ ټڃتڃـ 

ټكيت ايٿ ڀڃٞ ٴفټٱٿ ثف اڀڃاٞ ؼيٵف ايٿ اوت ٰڅ وبغتٽبپ آپ ضدٻ ٰٽتفي ؼاٌتڅ ڂ خبي ٰٽتفي ـا ټی 

ايٿ اوت ٰڅ آة ٴيفؼ . اق ٘ف٦ ؼيٵف ثب٠ث ثبقيب٨ت اڀفلي ؼـ ٰٷ زفغڅ ڀيفڂٴبڄ ټی ٴفؼؼ . اټب ٠يت آپ 

 ثځؽي ٰفؼپ آپ ټٍٱٷ اوت .

زڃپ ؼڂؼ ڀبٌی اق اضتفا٪ ٤بٸجبً ؼاـاي يٱی اق ټىبئٷ ټڇٻ ؼـ ثڇفڄ ثفؼاـي اق ايٿ ڀڃٞ ٴفټٱٿ ايٿ اوت ٰڅ 

ٴبقچبي اويؽي اوت ، ڀجبيؽ ؼڂؼ ؼـ يبڀٵىتفڂٺ ثڅ ڀ٭ٙڅ ٌجځٻ ثفوؽ ، قيفا ؼـ ايٿ ِڃـت ، اويؽ تڃٸيؽ ٌؽڄ 

يبڀٵىتفڂٺ ټی ٌڃؼ . ثفاي خٹڃٴيفي اق ثفڂق ايٿ ات٩ب٪ ، ټ٭ؽاـي اق چڃاي ثب٠ث غڃـؼٴی ٌيٽيبيی ١ٙ٬بت 

ٴفٺ ٌؽڄ ـا اق ٴفټٱٿ ٠جڃـ ټی ؼچځؽ ڂ يب ايځٱڅ اخبقڄ ټی ؼچځؽ ٬ىٽتی اق چڃاي وفؼ ، ثؽڂپ ايځٱڅ اق 

 بٌؽ تٽبٺ چڃا ـا ثبي په ټی ٰځځؽ ٴفټٱٿ ثٵؿـؼ ، اق ثبي په ٠جڃـ ٰځؽ . ضتی اٴف لاقٺ ث

 :(  DeSuperHeaters) ّيتشّا دی سَپش -3-1-1-7
وڃپفچيتفچب ـا ثفاي ؼـخڅ ضفاـت چبي ثبلاتف اق ؼـخڅ ضفاـت ټڃـؼ ڀيبق ڂ ثفاي تٽبټی ٌفايٗ ثبـ تڃـثيٿ 

اق ؼي وڃپفچيتف  ثبـ تڃـثيٿ ڂ پبييٿ آڂـؼپ ؼـخڅ ضفاـت ثػبـ وڃپفچيتف ،. ؼـ ټڃا٬ٟ پبييٿ آټؽپ ټی وبقڀؽ 

  وڃپفچيتف وفي ٌؽڄ ٬فاـ ټی ؼچځؽ .ڂاوت٩بؼڄ ټی ٰځځؽڂ ٤بٸجبً آپ ـا ثيٿ ؼ

 ؼي وڃپفچيتفچب غڃؼ ؼڂڀڃٞ چىتځؽ :

ؼا٢ ؼټبي أب٨ی غڃؼ ـا ثڅ آة ت٥ؿيڅ ؼيٳ ثػبـ ټی ؼچؽ . تڅ ڂ ٸڃٸڅ اي ٰڅ ثػبـڀڃٞ اڂٶ ټجؽٶ ضفاـتی پڃو

وػٵڃ ايٿ ڀڃٞ ثب ڂخڃؼ ؼاـا ثڃؼپ ټكيت ثبقيب٨ت اڀفلي ، ثب ثبلا ـ٨تٿ تځبلتڃٸيؽ ثػبـ ، ٠ٽلاً ڀٽی تڃاڀؽ پب

 ثبٌؽ .

ڀڃٞ ؼيٵفاق ؼي وڃپفچيتفچب ٰڅ ٤بٸجبً ؼـ ڀيفڂٴبچڇبي ثكـٲ اق آڀڇب اوت٩بؼڄ ټی ٰځځؽ ، ڀڃٞ پبٌٍی اوت ٰڅ 

ثڅ آپ ، تٽبوی ڀيك ټی ٴڃيځؽ . ؼـ ايٿ ڀڃٞ ، آة ت٥ؿيڅ ثڅ ٘ڃـ ټىت٭يٻ ثڅ ؼاغٷ ثػبـ ؼا٢ پبٌيؽڄ ټی ٌڃؼ ڂ 

 ڄ ٌؽڄ ثف ضىت ؼـخڅ ضفاـت لاقٺ تځٝيٻ ټی ٌڃؼ .ثفڂؼت لاقٺ ـا ثڅ ثػبـ ؼا٢ ټی ؼچؽ . ټ٭ؽاـ آة پبٌيؽ

ايٿ ڀڃٞ ؼي وڃپفچيتف ؼـ ٌٱٷ ٌٽبـڄ     ؼيؽڄ ټی ٌڃؼ . لاقٺ ثڅ يبؼآڂـي اوت ٰڅ ؼـ ټىيف ـي چيتف ڀيك اق 

 ايٿ ٸڃاقٺ اوت٩بؼڄ ټی ٰځځؽ تب ؼـ ِڃـت ا٨كايً ؼټبي ثػبـ چځٵبٺ ـي چيت ، آپ ـا ٰبچً ؼچؽ . 

 ڀڅ ؼي وڃپف چيتف ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ .ڀٽبيً ٌٽبتيٱی يٯ ڀٽڃ  5-3ٌٱٷ
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 : ڀٽبيً ٌٽبتيٱی يٯ ڀٽڃڀڅ ؼي وڃپفچيتف 5-3ٌٱٷ 

 

 :(  Check Valves) ضيشّای اطويٌاى  -3-1-1-8
ٌيفچبي ا٘ٽيځبپ ثفاي ض٩بٜت ڂ ايٽځی ؼوتٵبچڇب ـڂي تٽبٺ ؼيٵڇبي ثػبـ ڀّت ټی ٌڃڀؽ . يٯ ٌيف 

 ٍػّبت قيف اوت :ا٘ٽيځبپ غڃة ؼاـاي ټ

چځٵبٺ ا٨كايً ثيً اق ضؽ ٨ٍبـ ، ثبق ٌؽڄ ڂ ثفاي پبييٿ آڂـؼپ ٨ٍبـ ، ثڅ ټ٭ؽاـ ٰب٨ی آة يب ثػبـ ـا  1#

 غبـج ټی ٰځؽ تب ٨ٍبـ أب٨ی اق ثيٿ ثفڂؼ .

 چځٵبټی ٰڅ تطت ٨ٍبـ ټ١يځی ٰبـ ټی ٰځؽ ، ٰبټلاً ثىتڅ ڂ آة ثځؽي ٌؽڄ اوت . 2#

 ڂ ـي چيتفچب ڀّت ټی ٌڃڀؽ ڂچبي غفڂخی وڃپفچيتفچب ا٘ٽيځبپ ـڂي ؼـاٺ ؼيٳ ثػبـ ، چؽـ ٌيفچبي

ڂ  ٌيف ا٘ٽيځبپ وڃپفچيتف ، ٬جٷ اق وڃپبپڇبي اِٹیؼيٳ ثػبـ ؼاـؼ .  ت١ؽاؼ آڀڇب  ثىتٵی ثڅ اڀؽاقڄ ڂ ٘فش

يٱٙف٨څ  ؼيٳ ثػبـ ٬فاـ ٴف٨تڅ اڀؽ ڂ ٘ڃـي تځٝيٻ ٌؽڄ اڀؽ ٰڅ ؼـ ٨ٍبـ ٰٽتفي ڀىجت ثڅ ٌيفچبي ا٘ٽيځبپ 

ـ ـا اڀدبٺ ؼچځؽ . ټځٝڃـ ايٿ اوت ٰڅ خفيبپ ثػبـ ؼـ وڃپفچيتف ٬جٷ اق تػٹيڅ اق ٘في٫ ؼـاٺ ، ٠ٽٷ تػٹيڅ ثػب

يٯ ڀڃٞ ٌيف ا٘ٽيځبپ ڀٍبپ  6-3 ٌؽپ قيبؼ وڃپفچيتف ڀٍڃؼ . ؼـ ٌٯ وڃپبپڇبي ؼـاٺ ٰٻ ثبٌؽ تب ثب٠ث ٴفٺ

                                    ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت .
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 : يٯ ڀڃٞ ٌيف ا٘ٽيځبپ ثبقاـ٨ځفي 6-3ٌٱٷ 

 

 هذاس سَخت ٍ َّا ٍ اجضای آى : -3-1-2
چڃاي لاقٺ خڇت اضتفا٪ يب ثڅ ڂويٹڅ ٨ٿ چبي ؼټځؽڄ چڃا ڂ يب اق ؼاغٷ اتب٪ ؼيٳ ٰڅ ثڃيٹف ؼـ آڀدب ڀّت 

چؽـ ٌؽڄ اوت ڂ يب اق ثيفڂپ ڂ اق ټطڃ٘څ ڀيفڂٴبڄ تڇيڅ ټی ٌڃؼ . ؼـ ضبٸت اڂٶ ضؽ اٰثف اوت٩بؼڄ اق ضفاـت 

ـ٨تڅ اق ت١ٍ١ٍڃوتڅ ؼيٳ اڀدبٺ غڃاچؽ ٌؽ . ؼـ ِڃـت اوت٩بؼڄ اق چڃاي اتٽى٩ف ، يٯ پيً ٴفټٱٿ اڂٸيڅ  

ثفاي چڃا اخجبـي غڃاچؽ ثڃؼ ٰڅ ٤بٸجبً اق ڀڃٞ ټؽٸڇبي ثػبـي اوت . پيً ٴفټٱٿ ثبڀڃيڅ چٽيٍڅ يبڀٵىتفڂٺ 

بقيبثی ٴبقچبي اضتفا٪ ټڃـؼ ټی ثبٌؽ ٰڅ چٽبڀٙڃـ ٰڅ پيٍتف ٌفش ؼاؼڄ ٌؽ ، ټجؽٸی اوت ؼڂاـ ٰڅ خڇت ث

اوت٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴيفؼ . ي١ځی چڃاي ټّف٨ی ثفاي اضتفا٪ تڃوٗ ؼټبي ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪ ؼا٢ ٌؽڄ ڂ 

 ثڅ وف ټ١ٍٹڇب غڃاچؽ ـ٨ت .

ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪ ؼـ ټطٷ ٴؿـ غڃؼ ، اق پبوبلچبي وڃپفچيتفچب ، ـي چيتفچب ، اٰڃڀڃټبيكـ ڂ 

ټب ـا ثب آڀڇب ټجبؼٸڅ ټی ٰځؽ . غفڂج ٴبقچبي ضبِٷ اق اضتفا٪ ، اق ٰڃـڄ ثڅ ٘ف٦ يبڀٵىتفڂٺ ٠جڃـ ٰفؼڄ ڂ ؼ

 ؼڂؼًٰ ، ثڅ وڅ ٘في٫ ټٽٱٿ ټی ٌڃؼ :

غفڂج ٴبقچب يب تػٹيڅ آڀڇب تطت ٨ٍبـ اڀدبٺ ټی ٴيفؼ ٰڅ ثىتٵی ثڅ ٨ٿ ؼټځؽڄ چڃا ڂ ٨ٍبـ ٰڃـڄ  1#

 ؼيٳ ثػبـ ؼاـؼ .
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څ ٤بٸجبً ؼـ ٰڃـڄ چبي ثب ٨ٍبـ ٰٽتف اق ٨ٍبـ # ، ٰ I.D. Fanغفڂج ٴبقچب ثڅ ڂويٹڅ ٨ٿ ټٱځؽڄ ؼڂؼ $ 2#

 خڃ ٠ٽٹی ټی ٌڃؼ .

 غفڂج ثبلاڀه ٌؽڄ ، ٰڅ تبث١ی اق ٨ٿ ؼټځؽڄ چڃا ڂ ٨ٿ ټٱځؽڄ ؼڂؼ غڃاچؽ ثڃؼ . 3#

لاقٺ ثڅ ؾٰف اوت ٰڅ اـت٩بٞ ؼڂؼ غبـج ٌؽڄ اق وف ؼڂؼًٰ ، ؼـ ٘فش تػٹيڅ ؼڂؼ اچٽيت قيبؼي ؼاـؼ . چف 

بٌی اق اضتفا٪ ؼـ ؼيٳ ثػبـ ، ؼـ ټىيفچبي ؼڂـتف ثڅ ڂ٬ڃٞ غڃاچؽ ٬ؽـ اـت٩بٞ آپ ثيٍتف ثبٌؽ ، آٸڃؼٴی ڀ

 پيڃوت .

 .ؼـ ٬ىٽتڇبي ث١ؽي ـاخٟ ثڅ ټىبئٷ تٱځيٱی چڃا ، وڃغت ڂ اضتفا٪ آڀڇب ثطث غڃاچؽ ٌؽ .

 ف سَخت ٍ اًَاع آى :تؼشی -3-1-2-1
 ڂتڃٸيؽ ضفاـت ڀٽبيځؽ ، وڃغت ڀبٺ ؼاـڀؽ .اٰىيمپ چڃا ثىڃقڀؽاقتفٰيت ثب اخىبټی ٰڅ په

وڃغتڇبي ٨ىيٹی ٠ٽؽتبً ٌبټٷ ٠ځبِف ٌيٽيبيی ٰفثٿ ڂ چيؽـڂلپ ثڃؼڄ ڂ اق تفٰيت آڀڇب ثب اٰىيمپ تڃٸيؽ 

ضفاـت ټی ٌڃؼ . اق ايٿ ضفاـت ټىت٭يٽبً ثفاي تڃٸيؽ ثػبـ يب ڀيفڂ ؼـ ڀيفڂٴبچڇبي ثػبـي ڂ ٴبقي ڂ ؼيكٸی 

 اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ . 

 ي ٌٱٷ ، ټبيٟ ڂ خبټؽ .وڃغتڇبي ٨ىيٹی ثڅ وڅ ؼوتڅ اِٹی ت٭ىيٻ ټی ٌڃڀؽ : ٴبق

وڃغتڇبي ټبيٟ ڂ ٴبقي ٌٱٷ ثڅ ٘ڃـ ٠ٽؽڄ ـيٍڅ ڀ٩تی ؼاـڀؽ ڂ وڃغتڇبي خبټؽ ٌبټٷ اڀڃاٞ ؾ٤بٶ وځٳ چب ، 

 زڃة ڂ ... چىتځؽ . 

 ؼـ ڀيفڂٴبچڇبي ثػبـي ايفاپ ، ثيٍتف اق وڃغتڇبي ټبيٟ يب ٴبقي ٌٱٷ اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ . 

يفڂٴبچڇب ، ثفاي يٯ يب زځؽ وڃغت غبَ ٘فاضی ټی ثىتڅ ثڅ ټطٷ ڀّت ڀيفڂٴبڄ ڂ ټىبئٷ ا٬تّبؼي ، ڀ

 ٌڃڀؽ .

 ( : Heating Valueاسصش حشاستی )  -3-1-2-2
اـقي ضفاـتی يٯ وڃغت ٠جبـتىت اق ټ٭ؽاـ ضفاـتی ٰڅ ټػٹڃٖ وڃغت ڂ چڃا په اق اضتفا٪ ٰبټٷ ڂ 

وت ـويؽپ ثڅ ؼټبي ټطيٗ آقاؼ ټی ٰځؽ ڂ ڂاضؽ آپ ټ٭ؽاـ ضفاـت آقاؼ ٌؽڄ ؼـ ڂاضؽ خفٺ وڃغت ا

 .اـقي ضفاـتی ټ١يبـ ټيكاپ ضفاـت ؼچی يٯ وڃغت اوت .

 ثفاي ت١ييٿ اـقي ضفاـتی وڃغت ؼـ آقټبيٍٵبچڇب ، اق پٽپڇبي ٰبٸفي ټتف اوت٩بؼڄ ټی ٰځځؽ . 

# ،ٰٻ ټی ٌڃؼ ، قيفا اق  C/Hاـقي ضفاـتی وڃغتڇبي ٨ىيٹی ثب ا٨كايً ڀىجت ٰفثٿ ثڅ چيؽـڂلپ ،$ 

ٰفثٿ ا٨كڂؼڄ ټی ٌڃؼ . ټی ؼاڀيٻ ٰڅ اـقي ضفاـتی ٰفثٿ ٰٽتف اق  اتٽڇبي چيؽـڂلپ ٰٻ ٌؽڄ ڂ ثف اتٽڇبي

 چيؽـڂلپ اوت .
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 ف آى :احتشاق ٍ تؼشی -3-1-2-3
اضتفا٪ تطڃٸی ٌيٽيبيی اوت ڂ اٰىيؽاويڃپ وفيٟ وڃغتڇب ـا اضتفا٪ ټی ٴڃيځؽ . ټطّڃلات ٬بثٷ اضتفا٪ 

ڃـاڀی ټی ٌڃڀؽ ٰڅ ڀڃـ ضبِٷ ـا ٴبقي ٌٱٷ ؼـ ضيٿ تطڃٶ ، ثف اثف آقاؼ ٰفؼپ اڀفلي ٌيٽيبيی قيبؼ ، ڀ

 ١ٌٹڅ ټی ڀبټيٻ . 

ؼـ تطڃٶ اضتفا٪ ، اق آڀدبيی ٰڅ ٴبق $ ټػٹڃٖ وڃغت ڂ چڃا # ؼـ ثؽڂ ڂـڂؼ ثڅ ٰڃـڄ ڀڃـاڀی ڀٽی ٌڃؼ ، 

 ثځبثفايٿ ټځٙ٭څ اضتفا٪ ٌبټٷ ؼڂ ٬ىٽت قيف اوت :

 # ٬Luminieus Zoneىٽت ـڂٌٿ ڂ پفڀڃـ$  1#

 # ٬Reaction Zoneىٽت ١٨ٷ ڂ اڀ١٩بٶ $  2#

ٌت١بٶ ؼـ اٰثف ڀڃاضی ١٨ٷ ڂ اڀ١٩بٶ ثڃ٬ڃٞ ټی پيڃڀؽؼ ، ؼـ ضبٸی ٰڅ وڃغتٿ ٰبټٷ ڂ ِؽڂـ ١ٌٹڅ ضؽ اٰثف ا

 ؼـ ټځٙ٭څ ٸڃټيځبڀه $ پفڀڃـ # ڂا٬ٟ ټی ٌڃؼ . 

ٰٻ ٰفؼپ ټځٙ٭څ ١٨ٷ ڂ اڀ١٩بٶ ڂ آقاؼ ٌؽپ وفيٟ اڀفلي ټطجڃن ٌيٽيبيی وڃغت ، اق ٰبـچبي تٱځيٱی ؼـ 

ؽيٿ ټ١ځی ٰڅ ؼـ ڀيفڂٴبچڇب و١ی ټی ٌڃؼ ٬ٙفڄ چبي وڃغت په اق وبغتٿ ټ١ٍٹڇبي ڀيفڂٴبچی اوت . ث

 ڂـڂؼ ثڅ ٰڃـڄ ، وفي١تف ثڅ ټځٙ٭څ ٸڃټيځبڀه ثفوؽ ڂ اڀفلي غڃؼ ـا آقاؼ ٰځؽ . 

 هحصَلات احتشاق :  -3-1-2-4
ڂ ... # ڂ ٴبقچبي تف $ ثػبـ  Co ،Co2 ،So2ټطّڃلات اضتفا٪ ٠جبـتىت اق ټدٽڃ٠څ ٴبقچبي غٍٯ $ 

 ڂ ـ٘ڃثت اڂٸيڅ وڃغت # ڂ ټڃاؼ ټ١ٹ٫ خبټؽ ټڃخڃؼ ؼـ وڃغت ٬جٷ اق اضتفا٪ ،  H2ا٪ آة ڀبٌی اق اضتف

# ڂ اخىبٺ خبټؽي ٰڅ ؼـ ټڃ٬ٟ اضتفا٪ اق اثف ٌيٽيبيی تفٰيجبت ټػتٹ٧ پؽيؽ آټؽڄ  Ashڀٝيف غبٰىتف$ 

 ڂ...# So4Na2 ،FeOثبٌځؽ .$ ټثٷ : 

 ساًذهاى احتشاق : -3-1-2-5
ڃاڀؽ يٯ ١ٌٹڅ پبيؽاـ ايدبؼ ٰځؽ ، ثىتڅ ثڅ ؼـخڅ ضفاـت ټطيٗ ، ؼـ ِڃـتی ٰڅ ټػٹڃٖ چڃا ڂ وڃغت ثت 

خځه آپ ڂ ضفٰت ويبٶ ؼـ اتب٪ اضتفا٪ ، ٬ىٽتی اق وڃغت يب تٽبٺ آپ ثب چڃا تفٰيت ٌؽڄ ڂ تڃٸيؽ ضفاـت 

غڃاچؽ ٰفؼ . اټب اٴف وڃغت ثڅ ٘ڃـ ٰبټٷ ثىڃقؼ ، ٠ځبِف ټڃخڃؼ ؼـ وڃغت ٰبټلاً اٰىيؽ ٌؽڄ ڂ تٽبٺ 

ڃؼ ؼـ آپ آقاؼ غڃاچؽ ٌؽ . ؼـ ڀڇبيت ٠ځبِف ټڃخڃؼ ؼـ وڃغت ثّڃـت ؾـات ٰفثٿ ، اڀفلي ٌيٽيبيی ټڃخ

CO  ،CO2 . ڂ چيؽـڂٰفثڃـچبي ڀيٻ وڃغتڅ ثب٬ی ټی ټبڀؽ 

 ټطّڃلات اضتفا٪ ثيٍتف ثبٌؽ ، ـاڀؽټبپ اضتفا٪ ٰبچً ټی يبثؽ . چفزڅ ټيكاپ ايٿ تفٰيجبت ؼـ 

 ثٙڃـ ٰٹی ثځب ثڅ ت١في٧ ؼاـيٻ :
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 اڀفلي ضفاـتی آقاؼ ٌؽڄ ثڃويٹڅ ٠ٽٷ اضتفا٪                                                        

ساوذمان احتشاق;   —————————————— 

                                                      اـقي ضفاـتی ثبلاي وڃغت

 

 ( : Burners)  ٍ اًَاع آًْا هطؼلْا -3-2
ِطيص وڃغت ثب چڃا ، ثڅ ټځٝڃـ تجؽيٷ اڀفلي ٌيٽيبيی وڃغت ثڅ  ټ١ٍٹڇب ٠ځبِفي چىتځؽ خڇت اغتلاٖ

 اڀفلي ضفاـتی ، تڃوٗ ڂاٰځٍی ثځبٺ اضتفا٪ . ثفاي تبټيٿ ثڇيځڅ ايٿ ټځٝڃـ ټ١ٍٹڇب ثبيؽ ثتڃاڀځؽ :

 وڃغت ـا ؼـ ضؽ اڀتٝبـ اتٽيكڄ ٰځځؽ . 1#

 وڃغت ڂ چڃا ـا ؼـ ټؽت قټبپ ٰڃتبچی ثب چٻ ثيبټيكڀؽ . 2#

 ضؽ ا٬ٷ ثفوبڀځؽ .تڃٸيؽ ٰفثٿ ڀىڃغتڅ ـا ثڅ  3#

 چٽسځيٿ ثبيؽ وفڂيه ڂ ڀٵڇؽاـي ټ١ٍٹڇب آوبپ ثبٌؽ . 4#

5# ... 

ټ١ٍٹڇب ـا اق ڀٝف ڀڃٞ وڃغت ثڅ تيپڇبي ټ١ٍٹڇبي ٴبقوڃق ، ټبيٟ وڃق ڂ خبټؽ وڃق ت٭ىيٻ ټی ٰځځؽ . اټب ؼـ 

 ايځدب ټ١ٍٹڇب ـا اق ڀٝف ڀطڃڄ ٰبـ ت٭ىيٻ ثځؽي ټی ٰځيٻ :

 ( : Vapourizing Burnersمطؼلُاي تثخيشي )  -3-2-1
ڂ ث١ؽ چڃاي لاقٺ ثفاي اضتفا٪ ټی آټيكؼ ؼـ ايٿ ٴڃڀڅ ټ١ٍٹڇب وڃغت ؼـ ټځٙ٭څ اي تجػيف ٌؽڄ ، وپه ثب

 ټطتف٪ ټی ٌڃؼ . ټ١ٍٹڇبي ثػبـيڇبي غبڀٵی ، ڂاٸڃـچب ، زفا٤ڇبي ٨تيٹڅ اي ڀ٩تی ، چٽڅ اق ايٿ ڀڃ٠ځؽ .

 ( : Atomizing Burnersمطؼلُاي پًدسکىىذٌ )  -3-2-2
 ٹڇب ، وڃغت په اق اتٽيكڄ ٌؽپ $ پڃؼـ ٌؽپ # ثب چڃا ؼـ آټيػتڅ ڂ ڂاـؼ ٰڃـڄ ټی ٌڃؼ . ؼـ ايٿ ڀڃٞ ټ١ٍ

 ( : Rotating Cup Burnersمطؼلُاي گشيض اص مشکض )  -3-2-3
ؼـ ايٿ ٴڃڀڅ اق ټ١ٍٹڇب ٰڅ ثڅ ټ١ٍٹڇبي ؼڂـاڀی ڀيك ٌڇفت ؼاـڀؽ ، ثف اثف ؼڂـاپ ټط٩ٝڅ زفغٍی ، وڃغت 

 ويڃپ ٌؽڄ ڂ ثف اثف ڀيفڂي ٴفيك اق ټفٰك ، پڃؼـ ټی ٌڃؼ .ڂاـؼ ټط٩ٝڅ ڀيٽڅ ټػفڂ٘ی اتٽيكا

قاڂيڅ ټط٩ٝڅ اتٽيكاويڃپ ڂ چٽسځيٿ وف٠ت قاڂيڅ اي ؼڂـاپ ڀ٭ٍڇبي اوبوی ؼـ اتٽيكاويڃپ ؼاـڀؽ . ٌيت 

 ١ٌٹڅ ثىتٵی ثڅ ٌيت ټػفڂٖ ڂ چٽسځيٿ ڂ١ٔيت ڀبقٶ ؼاـؼ . 

ي پڃؼـ ٰفؼپ ڀ٩ت ٰڃـڄ چب اق ايٿ ٴڃڀڅ ؼڂـ ؼـ ؼ٬ي٭څ اوت . ٠ٽڃټبً ثفا 3111تب  1111وف٠ت ؼڂـاپ ٤بٸجبً 

 ټ١ٍٹڇب اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ . 
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ؼـ ٠ٽٷ ثبيؽ ايٿ ټ١ٍٹڇب ـا ثٙڃـ ا٨٭ی ڀّت ٰفؼ . اق ټ١بيت ايٿ ٴڃڀڅ ټ١ٍٹڇب ، چٽٵٿ ڂ چٻ اڀؽاقڄ ڀجڃؼپ 

 ٬ٙفات اتٽيكڄ ٌؽڄ وڃغت ڂ ڀٍت قيبؼ ټ١ٍٷ ـا ټی تڃاپ ڀبٺ ثفؼ .

 : ڄ ٌؽڄ اوتڀٍبپ ؼاؼ 7-3ڀٽڃڀڅ اي اق ايٿ ټ١ٍٷ ؼـ ٌٱٷ 
 

 
 

 Rotary Cup: ڀٽڃڀڅ اي اق ټ١ٍٷ چبي  7-3ٌٱٷ 

 

ؼڂ ڀٽڃڀڅ ټ١ٍٷ ٴبقي ڂ ٴبقڂييٹی ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ؼـ ثڃيٹف چب ثب اؼڂات   9-3ڂ  8-3چٽسځيٿ ٌٱٷ چبي 

 خبڀجی آڀڇب ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت :
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 ١ٍٷ ٴبقڂئيٹی: يٯ ڀٽڃڀڅ ټ 8-3ٌٱٷ 

 
 : ټ١ٍٷ ٴبقي ڂ اؼڂات خبڀجی آپ 9-3ٌٱٷ 

 

 تاصدُ حشاستی دیگْای تخاس : -3-3
اق قټبڀی ٰڅ ثٍف اڂٸيٿ ټبٌيٿ ضفاـتی ـا وبغت $ اغتفاٞ خيٽك ڂات#،       ـڂق ثڅ ـڂقثڅ ٨ٱف تڃو١څ ايؽڄ  

  چبي ٘فاضی غڃؼ ثڅ ٰٽٯ اټٱبڀبت ثبٸ٭ڃڄ قټبپ ثڃؼ .

تٱبټٷ ټبٌيځڇبي پفؼـؼوف ؼيفڂق ثڅ ٰٽٯ ا٨كايً ثڇفڄ ڂـي آڀڇب ټيىف ٌؽڄ اوت ڂ چفزڅ خٹڃتف ټی ـڂيٻ 

 ، ثڇيځڅ وبقي ټّف٦ اڀفلي ثب ا٨كايً ثبقؼڄ ټبٌيځڇبي ټڃخڃؼ اټٱبپ پؿيف ټی ٌڃؼ .
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ؼيٳ ثػبـ ڀيفڂٴبچڇب ثڅ ٠ځڃاپ يٯ ټبٌيٿ تفټڃؼيځبټيٱی اوت ٰڅ ټطبوجڅ ثبقؼڄ آپ ثڅ ؼڂ ـڂي قيف 

 ڃـت ټی ٴيفؼ :ِ

ټيكاپ اڀفلي غفڂخی ڀىجت ثڅ اڀفلي ؼاؼڄ ٌؽڄ ثڅ ٰڃـڄ ؼيٳ ټ٭بيىڅ ټی ٌڃؼ تب ټيكاپ  1#

٬بثٹيت اڀت٭بٶ ٴفټب تڃوٗ ايٿ ټبٌيٿ اـقيبثی ٌڃؼ . ايٿ ـڂي ټطبوجڅ ثبقؼڄ ـا 

 آڀبٸيكاخٽبٸی ټی ٴڃيځؽ .

طبوجڅ ټيكاپ اڀفلي تٹ٧ ٌؽڄ ؼـ ٘ڃٶ ٨فايځؽ تڃٸيؽ ثػبـ ټٍػُ ټی ٌڃؼ تب ٠لاڂڄ ثف ټ 2#

ثبقؼڄ ، اټٱبڀبت ثبٸ٭ڃڄ ِف٨څ خڃيی ڂ ثڅ تجٟ آپ ، ا٨كايً ثبقؼڄ ضفاـتی ؼيٳ ثػبـ اټٱبپ 

 پؿيف ٌڃؼ . ايٿ ـڂي ټطبوجڅ ثبقؼڄ ـا آڀبٸيك ت٩ّيٹی ټی ٴڃيځؽ .

 اٸجتڅ ؼـ ايځدب ثڅ زٵڃڀٵی اڀدبٺ ايٿ ـڂٌڇب ڂ ټطبوجبت ڂ ٨فټڃلاويڃپ ټفثڃٖ ثڅ آڀڇب پفؼاغتڅ ڀٽی ٌڃؼ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل چْاسم :
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 سسًتات ي خًسوذگي دس ديگ َاي تخاس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّای تخاس : سسَتات ٍ خَسًذگی دس دیگ -4-1
ڂخڃؼ ٴڃٴفؼ ، غبٰىتف ، ڂاڀبؼيٻ ، وؽيٻ ڂ ... ؼـ وڃغت چبي ټّف٨ی ؼـ ؼيٳ ثػبـ ، ټبڀځؽ ټبقڂت ڂ 

ثػبـ ټی ٌڃؼ . ايٿ غڃـڀؽٴی ؼـ  ق٤بٶ وځٳ ، ٤بٸجبً ثب٠ث غڃـڀؽٴی ٌيٽيبيی ٬ىٽتڇبي ټػتٹ٧ ؼيٳ

٬ىٽتڇبي ټػتٹ٧ ، ڀٝيف وڃپفچيتفچب ، ـي چيتفچب ڂ ؼيڃاـڄ چبي آثی ٰڅ خكء ټطٹڇبي ؼا٢ ؼيٳ ټطىڃة 

، ِڃـت ټی ٴيفؼ . ـوڃثبت ڂ ٰثب٨بت ؼـ ايٿ ټطٹڇب  C˚651-611ټی ٌڃڀؽ ، ڂ ؼـ ؼـخڅ ضفاـت چبي ثيٿ 

تفٰيجبت وؽيٻ ڂ ڂاڀبؼيٻ ٰڅ ثڅ ڀبٺ ٰٽپٹٱه . وػت ڂ وٽح چىتځؽ ڂ ثبيؽ ثڅ ٘ڃـ ټٱبڀيٱی خؽا ٌڃڀؽ 
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ڂاڀبؼات وؽيٻ ټٍڇڃـ اوت ، ثڅ ِڃـت غٽيفي ثڃؼڄ اق ټٱبڀی ثڅ ټٱبپ ؼيٵف ټتطفٮ اوت . اټفڂقڄ ثفاي 

 تثجيت آڀڇب ؼـ ٍٰڃـچبي ٤فثی اق ټڃاؼ ا٨كڂؼڀی ٌيٽيبيی اوت٩بؼڄ ټی ٰځځؽ ٰڅ ٴفاپ ٬يٽت چىتځؽ . 

 آڀڇب ثڅ ڀىجت وؽيٻ ڂ ڂاڀبؼيٻ ثىتٵی ؼاـؼ .  ٌؽت ايدبؼ ٰثب٨بت ، ـوڃثبت ڂ غڃـڀؽٴی

اق ثػٍڇبي ؼيٵفي ٰڅ ؼـ ټ١فْ غڃـڀؽٴی ٬فاـ ټی ٴيفڀؽ ، ٴفټٱٿ ؼڂاـ ڂ اٰڃڀڃټبيكـچب چىتځؽ ٰڅ ثبيؽ 

ټفا٬ت ثڃؼ تب ؼـ آپ ټٱبڀڇب ، ثػّڃَ ؼـ ټځٙ٭څ يبڀٵىتفڂٺ ، ثڅ ڀ٭ٙڅ ٌجځٻ ڀفوؽ . زڃپ ؼـ ِڃـت ايدبؼ 

 ڂ اويؽچبي غڃـڀؽڄ ثب٠ث غڃـڀؽٴی ٌيٽيبيی غڃاچځؽ ٌؽ .ٌجځٻ ، ؼڂؼچبي اويؽي ؼـ آپ ضٷ 

ثفاي خٹڃٴيفي اق ـٌؽ ـوڃثبت ڂ تدٽٟ آڀڇب ، لاقٺ اوت ثڅ آة ؼيٵڇبي ثػبـ ، ټڃاؼ پفاٰځؽڄ ٰځځؽڄ 

ـوڃة أب٨څ ٌڃؼ . ايٿ ټڃاؼ پفاٰځؽڄ ٰځځؽڄ ثب ايدبؼ يٯ پڃًٌ ـڂي ؾـات ڂ تٍٱيٷ يٯ ټطٹڃٶ 

ـا اق ټػبقپ ؼـ ټی آڂـڀؽ ڂ ټی تڃاپ ثب ٌىتٍڃ ڂ قيفاة ، آڀڇب ٰٹڃييؽي ٩ٌب٦ ، ؾـات ـا ثّڃـت ټ١ٹ٫ 

 غبـج ڀٽڃؼ . ثڅ ايٿ ـوڃثبت ٸدٿ ويبٶ ټی ٴڃيځؽ . ؼيٳ ثػبـ

ټڃاؼ اِلاش ٰځځؽڄ ٬ؽيٽی آة ، ٌبټٷ تبڀيٿ چب، ٸيٵځيٿ چب ، ٸيٵځيٿ چبي وڃٸ٩ڃڀڅ ڂ ڀٍبوتڅ چىتځؽ . اټب 

ٺ پٹيٽفچبي ٘جي١ی آٸی غڃاڀؽڄ ټی ٌڃڀؽ ، اوت٩بؼڄ ټی اټفڂقڄ اق پٹی اٰفيلات ڂ پٹی ټتب اٰفيلات ٰڅ ثڅ ڀب

 ٴفؼؼ . 

 

 تخاس : ّای ضستطَی دیگ -4-2
ثفاي تٽيك ٰفؼپ وٙڃش ضفاـتی ، ڀٝيف وڃپفچيتفچب ، ـي چيتفچب ، اٰڃڀڃټبيكـ ڂ يبڀٵىتفڂٺ ، ؼـ قټبپ ثڇفڄ 

ت ثٹڃـچب ِڃـت ټی ثفؼاـي اق ؼيٵڇبي ثػبـ آڀڇب ـا ثّڃـت ـڂتيٿ ٌىتٍڃ ټی ٰځځؽ. ايٿ ٠ٽٷ ثڃويٹڅ وڃ

ٴيفؼ ڂ ٰځؽپ ـوڃثبت ڂ ؼڂؼچب ثب پبًٌ آة ؼا٢ ڂ تطت ٨ٍبـ، چځٵبټی ٰڅ ؼيٳ تطت ثبـ اوت ، اڀدبٺ 

 ټی ٌڃؼ.

پبًٌ آة ٰڅ ڀىجت ثڅ وٙڃش ضفاـتی وفؼ اوت ، ټڃخت ايدبؼ تځٍڇبي ضفاـتی ټی ٌڃؼ ڂ چٽيٿ اټف 

 ثب٠ث خؽا ٌؽپ ٰثب٨بت اق ـڂي ٬ىٽتڇبي ټػتٹ٧ ؼيٳ ثػبـ ټی ٴفؼؼ.

ثب ڂخڃؼ تٽيك ٰفؼپ ڂ ٌىتٍڃي ټفتت وٙڃش ضفاـتی ، ثبق ٰثب٨بت ڂ ـوڃثبت اٰثف ٬ىٽتڇبي ؼيٳ ثػبـ ـا 

 ٨فا ټی ٴيفؼ ٰڅ ؼڂ ـڂي ٠ٽؽڄ ثفاي تٽيك ٰفؼپ آپ ڂخڃؼ ؼاـؼ:

 تٽيك  ٰفؼپ ټٱبڀيٱی ٰڅ ثب ٔفثڅ زٱً ڂ تڃوٗ ٰبـٴفاپ ِڃـت ټی ٴيفؼ . 2#

 ؼاغٹی ٸڃٸڅ چب.ٌىتٍڃي ٌيٽيبيی ـوڃثبت غبـخی ٸڃٸڅ چب يبـوڃثبت  3#

 ؼـ قيف ڀبٺ ټڃاؼ ٌيٽيبيی ٰڅ ؼـ ٌىتٍڃي ٬ٹيبيی ؼيٵڇبي ثػبـ ټّف٦ ټی ٌڃڀؽ ، ؾٰف ټی ٴفؼؼ :

 تفي وؽيٻ ٨ى٩بت . 1#
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 ٰفثځبت وؽيٻ يب ټتبويٹيٱبت وؽيٻ . 2#

 ټبؼڄ ٰبچً ؼچځؽڄ غڃـڀؽٴی . 3#

 ايٿ ټڃاؼ ثفاي ٌىتٍڃي ٬ىٽتڇبي ثيفڂڀی ٸڃٸڅ چبي ٰڃـڄ ټّف٦ ټی ٌڃؼ .

ڂ ؼـ پبييٿ تفيٿ ٬ىٽت پىبة  ثڅ وف٠ت تػٹيڅ ٌڃؼ . په لاتفيٿ ٬ىٽت ٰڃـڄ آ٤بق ٌڃؼ ٌىتٍڃ ثبيؽ اق ثب

اق پبيبپ ٌىتٍڃ ، ٨ڃـاً ثبيؽ ثب ـڂٌٿ ٰفؼپ ٨ٿ چبي ؼټځؽڄ چڃا ، ٰڃـڄ ـا غٍٯ ٰفؼ .ؼـ قيف ڀبٺ ټڃاؼ اويؽي 

 لاقٺ ثفاي ٌىتٍڃي ؼيٵڇبي ثػبـ ؾٰف ټی ٌڃؼ :

 اويؽ ٰٹفيؽـيٯ  1#

 اويؽ ويتفيٯ ثؽڂپ آة  2#

 ڀيبٮ         آټڃ 3#

 چيؽـاټيٿ چيؽـات 4#

 

 تؼييي هيضاى آلَدگی سطَح حشاستی دیگْای تخاس: ّای سٍش -4-3
 ؼڂ ـڂي ثفاي ايٿ ٰبـ ڂخڃؼ ؼاـؼ :

ؼـ ايٿ ـڂي ڀٽڃڀڅ چبي ثفيؽڄ ٌؽڄ اق ٸڃٸڅ چب ـا خڇت تفاٌيؽپ ڂ خؽا ٰفؼپ  سيش دستي : -4-3-1

. ث١ؽ اق ـا ثڅ ٘في٫ ؼوتی اڀدبٺ ټی ؼچځؽٴيفڀؽ ڂٰبـ ټیٰثب٨بت ڂ ـوڃثبت وٙڃش ؼاغٹی ٰڃـڄ ثٱبـ 

تفاٌيؽپ ـوڃثبت ، آڀڇب ـا ڂقپ ټی ٰځځؽ ڂ ټيكاپ آٸڃؼٴی ـا ثب اضتىبة خفٺ ـوڃثبت ثف ضىت ٴفٺ ڂ 

 ټىبضت وٙڃش تٽيك ٌؽڄ ثف ضىت ټتف ټفثٟ ، ټطبوجڅ ڂ ت١ييٿ ټی ٰځځؽ .

اٸٱتفڂٸيك ، اق وٽت  ؼـ ايٿ ـڂي ڀٽڃڀڅ وٙڃش ضفاـتی ـا ٰڅ ثڃويٹڅ ټڃاؼ سيش کاتذيک : -4-3-2

ؼـِؽ ڂ  21تب  15ثيفڂڀی ټطب٨ٝت ٌؽڄ ، ؼـ ڂاپ اٸٱتفڂٸيت چٽفاڄ ثب ټطٹڃٶ آټڃڀيڃٺ ټڃڀڃويتفات ثب ٤ٹٝت 

ٔؽ غڃـڀؽٴی ٬فاـ ټی ؼچځؽ ڂ ثڅ ٬ٙت ټځ٩ی خفيبپ ټىت٭يٻ ثف٪ $ ٰبتؽ # ڂِٷ ټی ٰځځؽ . ثڅ ټطٹڃٶ ٠بټٷ 

 خبي آڀؽ اق اٸٱتفڂؼ ق٤بٸی اوت٩بؼڄ ټی ٰځځؽ .

ڂٸت اوت ، ٨ٹك ؼـ ثفاثف غڃـڀؽٴی ض٩بٜت ٰبتؽيٯ ټی ٌڃؼ ڂ ثڅ ټيكاپ  6-3يٙی ٰڅ ڂٸتبل ثيٿ ؼـ ٌفا

ٰٽٯ ٬بثٷ ټلاضٝڅ اي اق غڃـڀؽٴی ټدؽؼ آپ خٹڃٴيفي ټی ٴفؼؼ . ثڅ ٘ڃـ چٽكټبپ ، ـوڃثبت ؼاغٷ ثب 

 ضجبثڇبي ثىيبـ ـيك چيؽـڂلپ ٰڅ ڀ٭ً اضيب ٰځځؽڄ اي ؼـ ټطٹڃٶ اٸٱتفڂٸيت ؼاـؼ،خؽا ټی ٌڃڀؽ.

بغت ڀڃٞ ڂ ټيكاپ ـوڃثبت ؼاغٹی ڂ ثيفڂپ ٸڃٸڅ چب ٰٽٯ ټی ٰځؽ تب اق ٠ڃاټٷ ض٩بٜتی ټځبوجی ؼـڀيفڂٴبڄ ٌځ

چب اوت٩بؼڄ ٌڃؼ. ٔٽٿ ايٿ ٰڅ ـوڃثبت ؼاغٹی ڂ غبـخی ثب٠ث غىتٵی ٨ٹكات ڂ ؼ ڀڇبيت اڀڇؽاٺ آپ چب ټی 
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ی ؼچؽ ڂ ثب٠ث تٹ٧ ٌؽپ اڀت٭بٶ ٴفټب ـا ڀيك تطت تبثيف ٬فاـ ټ ٌڃؼ ٰڅ اټفي خجفاپ ڀبپؿيف اوت ، ـوڃثبت

 ثيً اق ضؽ اڀفلي ڂ وڃغت ټی ٴفؼؼ.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل پٌجن : 
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 وصة ، ساٌ اوذاصي ي تُشٌ تشداسي اص ديگ َاي تخاس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًحَُ ًصة دیگ ّای حشاست هشکضی : -5-1
 بيً ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت :٘في٭څ ڀّت ؼيٳ چبي ضفاـت ټفٰكي ڂ اؼڂات خبڀجی آڀڇب ڀٽ  1-5ؼـ ٌٱٷ 
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 : ڀ٭ٍڅ ڀّت ؼيٳ ضفاـت ټفٰكي ڂ اؼڂات خبڀجی آپ 1-5ٌٱٷ 

 

 تْشُ تشداسی اص دیگْای تخاس : ساُ اًذاصی ٍ  -5-2
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ثڇفڄ ثفؼاـي اق ؼيٳ ثػبـ ٌجيڅ ـاڀځؽٴی ثب اتڃټڃثيٷ وڃاـي اوت . ي١ځی ايځٱڅ ثب آټڃقي ِطيص ٬ىٽتڇبي 

بـ ڂ ٰبـٰفؼ چف ٬ىٽت ڂ ثڅ ٰبـ ثىتٿ ڀٱبت ايٽځی ، ټی تڃاپ ؼـ ٰٽتفيٿ قټبپ ، ټبچفتفيٿ ټػتٹ٧ ؼيٳ ثػ

 ثڇفڄ ثفؼاـ ؼيٳ ثػبـ ٌؽ .

پبيؽاـي ڂ١ٔيت ٰبـ يٯ ؼيٳ ، ٠ٽف ٘ڃلاڀی آپ ڂ ِف٨څ خڃيی چبي ا٬تّبؼي اق ثبثت ټّبـ٦ ثڇيځڅ 

 ق يٯ ؼيٳ ثػبـ ٬ٹٽؽاؼ ټی ٌڃڀؽ .قټيځڅ ثڇفڄ ثفؼاـي اؼـ ڀيفڂٴبچڇب اق ؼاڀٍڇبي ټڇٻ ؼـ وڃغت ، آة ڂ ...

 ؼـ ايځدب ثڅ ٘ڃـ غلاِڅ ـاڄ اڀؽاقي ؼيٳ ثػبـ ڂ ټىبئٷ ټفثڃٖ ثڅ آپ ٌفش ؼاؼڄ غڃاچؽ ٌؽ .

 تاصدیذّای قثل اص ساُ اًذاصی :  -5-2-1
 ٬جٷ اق ـاڄ اڀؽاقي يٯ ؼيٳ ثػبـ ثبيىتی ټڃاـؼ قيف ثڅ ؼ٬ت ټڃـؼ ثفـوی ڂ ثبقـوی ٬فاـ ٴيفڀؽ :

 ؼوتفوی ثڅ ؼاغٷ ؼيٳ ثڅ خبي اڂٸيڅ ثبقٴٍتڅ ثبٌؽ . # ٰٹيڅ ؼـيسڅ چبي 1

# تٽبټی ٌيفچب زڅ اق ټطٹی ٰڅ ؼيٳ ؼـ آپ ٬فاـ ؼاـؼ $ ؼوتی # ڂ زڅ اق ـاڄ ؼڂـ ، ثڅ ـڂاڀی ٰبـ ٰځځؽ ڂؼـ 2

 ڂ١ٔيت ټځبوت ـاڄ اڀؽاقي ثبٌځؽ .

 # ټځبثٟ تبټيٿ اڀفلي پځڃټبتيٱی ڂ چيؽـڂٸيٱی ثفاي ـاڄ اڀؽاقي ؼټپفچب آټبؼڄ ثبٌځؽ .3

 # تٽبٺ ؼټپفچب اق ـاڄ ؼڂـ ثڅ ٘ڃـ ټځبوجی ٰځتفٶ ٌڃڀؽ .4

 # ؼيٵف اخكاي ڂاضؽ ٰڅ ؼاـاي وٹٱتڃـ ټطٹی يب اق ـاڄ ؼڂـ چىتځؽ ، ـڂي ٰځتفٶ اق ـاڄ ؼڂـ تځٝيٻ ثبٌځؽ .5

 # ـڂ٤ٿ ثڅ چٽڅ ١ٙ٬بت ټتطفٮ ڂ زفغبپ ڂاضؽ ـويؽڄ ثبٌؽ .6

 ، چڃاي ٨ٍفؼڄ ڂ ٴبق # آټبؼڄ ثبٌؽ .# ټځبثٟ لاقٺ ثفاي ٰبـ ـاڄ اڀؽاق وڃغت وجٯ $ ټثٷ ثف٪ 7

# ثفاي ٰڃـڄ چبي ثب وڃغت ق٤بٸی يب ڀ٩ت ٰڃـڄ چبي وځٵيٿ ، وڃغت ڀ٩تی وجٯ ټثٷ ٴبقڂييٷ ؼـ ؼاغٷ 8

 ټ١ٍٷ آتً اڀؽاق خفيبپ ؼاٌتڅ ثبٌؽ .

 ڂ٬تی آقټبيٍڇب ڂ ثبقـويڇبي ٨ڃ٪ اڀدبٺ ٌؽ ، ثبيؽ ڀتبيح آپ ؼـ ثفٴڅ چبي ثبقؼيؽ ټځ١ٱه ٌڃؼ . ثڇفڄ ثفؼاـ ثب

 ټلاضٝڅ اڂـا٪ ټٙٽئٿ ټی ٌڃؼ ٰڅ ڂاضؽ آټبؼڄ ـاڄ اڀؽاقي اوت .

 پشکشدى دیگ تخاس :  -5-2-2
په اق ا٘ٽيځبپ اق ايځٱڅ ٌيفچبي تػٹيڅ ڂ تڇڃيڅ ؼـ ڂ١ٔيت ِطيطی ٬فاـ ؼاـڀؽ ، ي١ځی ٌيفچبي تػٹيڅ ثىتڅ ڂ 

ټىت٭يٻ ثڅ ٌيٍڅ آة ڀٽب ٌيفچبي تڇڃيڅ ثبق چىتځؽ ، ؼيٳ ثػبـ تب اڀؽٰی ٰٽتف اق وٙص ٰبـٰفؼ آپ $ ثب ڀٵبڄ 

# پف ټی ٌڃؼ . ٠ٹت پف ڀٱفؼپ ٰبټٷ ؼيٳ ثػبـ تب وٙص ٰبـي آپ ، اڀجىبٖ آة ڂ ايدبؼ ضجبثڇبي ثػبـ ؼـ 

 ؼاغٷ آة ثڅ چځٵبٺ اٌت١بٶ ؼيٳ اوت .

 پفٰفؼپ ؼيٳ ثب اوت٩بؼڄ اق پٽپڇبي ت٥ؿيڅ آة ؼيٳ ِڃـت ټی ٴيفؼ .
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دبٺ ٴيفؼ تب چٻ ٨ٍبـ ٰب٨ی ؼـ پٽپ ض٩ٛ ٌڃؼ ڂ خفيبپ ت٥ؿيڅ آة ثبيؽ ثڅ ِڃـت اغتّبِی ڂ ثب ٨ٍبـ اڀ

چٻ ټ٭ؽاـ چڃاي ڂاـؼ ٌؽڄ ثڅ ؼيٳ ثڅ ضؽ ا٬ٷ ثفوؽ. اٴف ثفاي پف ٰفؼپ ؼيٳ ، پٽپڇبي ټػّڃَ ټڃخڃؼ 

اوت ، ثبيؽ ويىتٻ ت٥ؿيڅ ـا ٨٭ٗ ث١ؽ اق آڀٱڅ آة ؼـ ؼـاٺ ؼيٳ ثڅ وٙص لاقٺ ـويؽ ، ثڅ ٰبـ اڀؽاغت . اق پی 

څ ټ٭ؽاـ ٰٻ ، ڀٍبڀڅ غڃة ٰبـ ٰفؼپ پٽپ ت٥ؿيڅ ، ٌيفچب ڂ غٙڃٖ ٸڃٸڅ آپ ، ا٨كايً وٙص آة ؼيٳ ضتی ث

 چبي ـاثٗ اوت .

ڂ٬تی ؼيٳ پف ٌؽ ، ثبيؽ پٽپڇبي ـي ويفٰڃلاويڃپ ثفاي ثف٬فاـي خفيبپ ؼـ اٰڃڀڃټبيكـ ، ثڅ ٰبـ ا٨تؽ . ؼـ 

فيبپ ثبق ڂاضؽچبيی ٰڅ پٽپ خفيبپ ثڅ ٰبـ ڀٽی ـڂؼ ، ثبيىتی ثڅ ټځٝڃـ ا٨كايً ٨ٍبـ ؼيٳ ثػبـ ، ٌيف خ

 ثٽبڀؽ . 

ؼـ ؼيٵڇبي خفيبپ اخجبـي يب خفيبپ ت٭ڃيت ٌؽڄ ، پٽپڇبي خفيبپ ؼيٳ ثبيؽ ٰبټلاً آټبؼڄ ثبٌؽ ڂ ثف ٘ج٫ 

  ؼوتڃـاٸ١ٽٷ چبي غبَ چفؼيٳ ثٱبــڂؼ .

 سيستن کٌتشل ٍصش دیگ تخاس :  -5-2-3
ٻ ٰځتفٶ ڂقي ؼـ ٠ٽٷ ٰځتفٶ ٨ٍبـ ڂ ؼـخڅ ضفاـت چڃا ڂ ٴبقچبي ڂـڂؼي ڂ غفڂخی ؼيٳ ثػبـ ـا ويىت

ؼيٳ ثف ٠ڇؽڄ ؼاـؼ . ويىتٻ ټؿٰڃـ ٌبټٷ اخكايی اق ٬جيٷ ٴفټٱٿ چبي چڃا ، ٨ٿ چبي ؼټځؽڄ چڃا ڂ ويىتٻ 

 ټٱً ؼيٳ ثػبـ اوت .

اثتؽا ٴفټٱٿ چبي چڃا ـاڄ اڀؽاقيٍؽڄ ڂ وپه ؼوتٵبڄ ټٱً ڂ ؼوتٵبچڇبي ټفثڃٖ ثڅ ؼټځؽڄ چبي چڃا ـاڄ 

تٽڇب ؼـ٠بيت ڀٍڃؼ ، اتب٪ اضتفا٪ ڂ ٰٷ ؼيٳ ؼـ ٬ىٽت اڀؽاقي ټی ٌڃڀؽ . اٴفتفتيت ـڂٌٿ ٰفؼپ ايٿ ويى

ضبڂي ٴبق ، تطت ٨ٍبـ ٬فاـ غڃاچځؽ ٴف٨ت . ؼـ ايٿ ضبٸت ٬جٷ اق چف ٴڃڀڅ تلاي ثفاي ـڂٌٿ ٰفؼپ ڂ 

ؼـِؽ ٰٷ چڃاي ټڃـؼڀيبق ثفاي پبٮ ٰفؼپ ٰڃـڄ ڂ ټىيفچبي  21اٌت١بٶ وڃغت ، خفيبپ چڃايی ټ١بؼٶ 

 ځی لاقٺ غڃاچؽ ٌؽ .  ٠جڃـ ٴبق ، اق ٰٹيڅ ټڃاـؼ ټٽٱٿ وڃغت

 هطؼلْای سَخت سثک ) آتص صا ( :  -5-2-4
ثب ا٘ٽيځبپ اق ايځٱڅ ٌيفچبي تڇڃيڅ ؼيٳ  ثبق اوت ڂ تػٹيڅ ؼيٳ اق ٬ىٽت ټطتڃاي ثػبـ ټٽٱٿ ثبٌؽ ، ټی 

تڃاپ ټ١ٍٹڇبي ـاڄ اڀؽاقي ـا ثٱبـ ٴف٨ت . زڃپ ؼـ اثتؽا ؼيٳ ثڅ ٰځؽي ٴفٺ غڃاچؽ ٌؽ ، ت١ؽاؼ ټ١ٍٹڇب ـا 

 ؽـيح ڂ ٘ج٫ ؼوتڃـ اٸ١ٽٷ وبقڀؽڄ قيبؼ ٰفؼ . ثبيؽ ثڅ ت

ثيٍتف ٴفؼيؽ ، تٽبٺ چڃاي ټڃخڃؼ ثيفڂپ ـاڀؽڄ ټی ٌڃؼ ، ثځبثفايٿ ټی تڃاپ  bar 4-3.5ڂ٬تی ٨ٍبـ ؼيٳ اق 

-49، ټيكاپ اقؼيبؼ ؼټبي اٌجبٞ ثبيؽ ؼـ ضؽڂؼ ٌيفچبي تڇڃيڅ ـا ثىت . ثب اؼاټڅ ا٨كايً ٨ٍبـ ؼيٳ ثػبـ 

51˚C  . ؼـ وب٠ت ٰځتفٶ ٌڃؼ 

 ٰي٩يت اضتفا٪ ثبيؽ ثڅ ڀطڃي ٰځتفٶ ٌڃؼ .بيؽاـي ١ٌٹڅ ټ١ٍٹڇبي ـاڄ اڀؽاقڂپ
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اضتفا٪ ڀب٬ُ ؼـ ايٿ ټفضٹڅ غٙف ثفڂق ضفي٫ ؼـ ٴفټٱٿ چبي چڃا ـا ثڅ غب٘ف ـوڃثڇبي تٍٱيٷ ٌؽڄ ؼـ 

وٙڃش ٘ف٦ وفؼ ٴفټٱٿ ، ا٨كايً ټی ؼچځؽ . ث١لاڂڄ ، اضتفا٪ ڀب٬ُ ثڅ ټ١ځبي غفڂج ؼڂؼ ويبڄ اق ؼڂؼًٰ 

ٰڅ ؼـٴيفي ثب وبقټبپ ض٩بٜت اق ټطيٗ قيىت ـا ثؽڀجبٶ غڃاچؽ ؼاٌت . اٴف ؼـ ټڃـؼ اضتفا٪  ټی ثبٌؽ

ٰڃخٱتفيٿ ٌٱی ضبِٷ ٌڃؼ ، ټ١ٍٹڇبي ټٍٱڃٮ ثبيؽ ثڅ وف٠ت ثيفڂپ ٍٰيؽڄ ٌڃڀؽ ، ٰځتفٶ ٴفؼڀؽ ڂ 

 په اق پبٮ ڂ تٽيك ٌؽپ خب قؼڄ ٌڃڀؽ .

 تخليِ اص صیش دیگ ٍ تخليِ هؼوَلی :  -5-2-5
ؼيٳ ، خڇت ٰځتفٶ ٌيٽيبيی آة ؼيٳ ثػبـ ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴيفؼ . ايٿ ٠ٽٷ چځٵبٺ تػٹيڅ اق قيف 

ثبلا ثفؼپ ٨ٍبـ ؼيٳ ثڅ ټځٝڃـ ٰځتفٶ وٙص آة ؼـاٺ اڀدبٺ ټی ٌڃؼ . زڃپ ثب اقؼيبؼ خڃًٌ آة ، وٙص 

 آة ؼـ ؼـاٺ ثبلا ټی ـڂؼ . 

بٺ ٌفڂٞ اٌت١بٶ ٨٭ٗ ضبڂي آة ا٨كايً وٙص آة ؼـاٺ اختځبة ڀبپؿيف اوت . قيفا ٸڃٸڅ چبي آة ؼيٳ چځٵ

، ي١ځی خفيبپ تٯ ٨بقڄ اوت . اټب ثب ا٨كايً ؼټب ڂ ٨ٍبـ ، ثػبـ تڃٸيؽ ټی ٌڃؼ ڂ ضدٻ ټػّڃَ ټػٹڃٖ 

 ؼڂ٨بقڄ قيبؼ ټی ٌڃؼ . 

ؼـ ٨ٍبـچبي پبييٿ ٰځتفٶ وٙص آة ؼـاٺ ، تځڇب ثب تػٹيڅ ؼيٳ اق قيف آپ ټٽٱٿ ڀيىت ڂ اضتٽبٶ تػٹيڅ آة 

غبٸی ٰفؼپ ؼيڃاـڄ چبي ضبڂي آة ؼيٳ لاقٺ ثبٌؽ ، ٸكاټی ټی ٌڃؼ . اٴف اق ٬ىٽتڇبي ؼيٵفؼيٳ ڀيك ا

 ټ١ٽڃلاً ټٙٽئٿ تفيٿ ٰبـ تػٹيڅ اٰڃڀڃټبيكـ اوت .

چځٵبٺ ثبلا ثفؼپ ٨ٍبـ ؼيٳ ، ټ١ٽڃلاً تػٹيڅ ثػبـ اق غفڂخی وڃپفچيتف، خڇت ض٩ٛ خفيبپ ثػبـ ؼـ 

 ٬ىٽتڇبي ټػتٹ٧ آپ ، لاقٺ اوت . 

 ٬ت اڀدبٺ ؼاؼ ڂ اثفات ڀبٌی اق آپ ـا ټفضٹڅ ثڅ ټفضٹڅ ؼـ ڀٝف ٴف٨ت . ٰبـ تػٹيڅ چؽـچب ـا ثبيؽ ثڅ ؼ

ؼـ ثفغی ڂاضؽچب تػٹيڅ ؼائٽی ڂٸی اڀؽٮ ؼيٳ ټ٩يؽ اوت ، ؼـضبٸيٱڅ ؼـ ثفغی ؼيٵڇب ، تػٹيڅ ټځ٭ٟٙ ڂ 

 ٰڃتبڄ ټؽت وڃؼټځؽ ټی ثبٌؽ .

ٵف ڂ٬تی ًٍٰ ثػبـ ثڅ ڂ٬تی تڃـثيٿ ثبـ ٴف٨ت ، تٽبٺ تػٹيڅ ٴبڄ چبي ؼيٳ ـا ټی تڃاپ ثىت . ثڅ ٠جبـت ؼي

 ضؽي اوت ٰڅ ټی تڃاڀؽ وڃپفچيتفچب ـا غځٯ ٰځؽ ، ثىتٿ تػٹيڅ چب تڃِيڅ ټی ٌڃڀؽ .

 خَاتاًذى ػادی جْت رخيشُ ًگاُ داضتي ٍاحذ :  -5-2-6
وب٠ت ثػڃاثؽ ، ثبيؽ تب ضؽ اټٱبپ ضفاـت ؼاغٷ ؼيٳ  24ڂ٬تی ٬فاـ اوت ؼيٳ ثفاي ټؽت ٰڃتبچی ټثلاً 

 ٰفؼ .  ثػبـ ـا چف زڅ ثيٍتف ض٩ٛ

ټ٭ؽاـ ثبـ ٬بثٷ اغؿ اق ؼيٳ ثػبـ ثڅ ڂٟٔ تڃـثيٿ ثىتٵی ؼاـؼ ڂ تڃـثيٿ ـا ثبيؽ زځبپ غڃاثبڀؽ ٰڅ ؼـ ِڃـت 

 ڀيبق ټدؽؼ ، ثفاضتی ؼـ ټؽاـ ٬فاـ ٴيفؼ . 
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چڃا ـا ثٱبـ اڀؽاغت تب ڃـچبي ٴفټٱٿ  چبي ق ؼيٳ ثفؼاٌتڅ ٌڃؼ ، تٽبٺ وڃت ثٹؼـوت ٬جٷ اق آڀٱڅ ثبـ ا

 ٷ ټٽٱٿ ت٭ٹيٷ يبثؽ .اضتٽبٶ ضفي٫ ثڅ ضؽا٬

تفتيت غبـج ٰفؼپ ټ١ٍٹڇب ت٥فيجب ٠ٱه تفتيت ثبلاثفؼپ ٨ٍبـ ؼيٳ اوت.ايٿ ٠ٽٷ ثبيؽ ثڅ ِڃـتی ٠ٽٹی 

 ٌڃؼ ٰڅ پبيؽاـي ١ٌٹڅ ؼـ ؼيٳ ثڅ غٙف ڀيب٨تؽ.

 ض٩ٛ خفيبپ ثػبـ ؼـ وڃپفچيتفچب ، لاقٺ اوت .ثب ٰبچً ثبـ تڃـثيٿ ، تػٹيڅ ثفغی ٬ىٽتڇبي تڃـثيٿ خڇت 

ڃپ اٰڃڀڃټبيكـ چځٵبٺ ثفؼاٌتٿ ثبـ اق تڃـثيٿ ٰبـي ٔفڂـي اوت . ڂ٬تی ؼيٵف ثڅ ثػبـ ـي ويفٰڃلاوي

تڃـثيٿ ڀيبقي ڀجبٌؽ ، ٌيفچبي ٬ٟٙ ثػبـ ـا ټی تڃاپ ثىت ڂ ټ١ٍٹڇب ـا ثڅ ڀڃثت اق ټؽاـ غبـج ٰفؼ . ضبٶ 

 5ا ضؽڂؼ اق ڀٝف اٌت١بٶ ٨فاچٻ ٌؽڄ اوت ، په ثبيؽ ٰڃـڄ ـټٱبڀيكٺ تفيپ ؼيٳ قټبپ ټځبوت ثفاي آقټبيً 

ؼ٬ي٭څ پبٮ ٰفؼ ڂ ث١ؽ ؼوتٵبچڇبي ؼٺ ڂ ټٱً ڂ ؼټپفچب ڂ پځٱڅ چبي چڃاًٰ ؼيٳ ـا اق ٰبـ اڀؽاغت تب 

 ضفاـت ؼـ ؼاغٷ ؼيٳ ټط٩ڃٚ ثٽبڀؽ .

ٴفټٱٿ ؼڂاـ ثبيؽ ؼـ ٘ڃٶ غڃاثبڀؽپ ؼيٳ ؼـ ضبٶ زفغً ثبٌؽ . په اق غڃاثبڀؽپ ؼيٳ ، ـوبڀؽپ وٙص 

 چٻ آة ڂ چٻ ثػبـ ؼـ آپ اڀ٭جبْ غڃاچؽ ٰفؼ.آة ؼـاٺ ثڅ ضؽ ټدبق لاقٺ غڃاچؽ ٌؽ. قيفا 

 خَاتاًذى ػادی تِ هٌظَس کاس تؼويشاتی : -5-2-7
ټتڃ٧٬ ٌڃؼ، ثب  ،اٴف لاقٺ ثبٌؽ ٰڅ ڂاضؽ $ؼيٳ يب تڃـثيٿ # خڇت ت١ٽييف ٔفڂـي ـڂي ١ٙ٬بت تطت ٨ٍبـ

 غځٯ ٰفؼپ اخجبـي ١ٙ٬بت ټی تڃاپ قټبپ غڃاثبڀؽپ ويىتٻ ـا ثىف٠ت ٰبچً ؼاؼ .

 څ ؼيٳ ټفثڃٖ ټی ٌڃؼ، ڀطڃڄ غڃاثبڀؽپ ٦ ؼـ اوبن ټٍبثڅ ـڂي ٬جٹی غڃاچؽ ثڃؼ .تبآڀدب ٰڅ ث

 خَاتاًذى اضطشاسی ٍاحذ : -5-2-8
ت ٬جٹی ثبٌؽ. ٠ٹتڇبي ٸضباق ٰځؽ ٰڅ ـڂي غڃاثبڀؽپ ؼيٳ ثػبـ ټت٩بڂت غڃاثبڀؽپ أٙفاـي ايدبة ټی 

 اوبوی غڃاثبڀؽپ أٙفاـي ٠جبـتځؽ اق :

 ٨٭ؽاپ آة ت٥ؿيڅ 1#

 ١ٙ٬بت تطت ٨ٍبـ ڂاضؽ ٠يت ٰٹی ؼـ2#

 ٠ڃاټٷ غبـج اق ؼيٳ ، ټثلا اق ؼوت ـ٨تٿ ڀبٴڇبڀی ثبـ ؼيٳ ثػبـ 3#

4#... 

 ساُ اًذاصی دیگْای تخاس گاصسَص : -5-2-9
٬جٷ اق ٴبق ـوبڀی ثڅ ٌبڄ ٸڃٸڅ چبي ٴبق ضڃٶ ؼيٳ ڂ ثڅ ټ١ٍٹڇب ، اثتؽا ثبيؽ غٙڃٖ ٸڃٸڅ چبي ٴبق ـا ثب اقت 

بـج ٌڃؼ . ٠ٹت ايٿ ٰبـ ٬بثٷ اڀ٩دبـ ثڃؼپ ټػٹڃٖ ٴبق ڂ چڃا اوت. په پبٮ ٰفؼ تب چڃا ٰبټلا اق ويىتٻ غ

 .، ٴبق ثڅ ؼاغٷ ٌبڄ ٸڃٸڇب ـاڄ ټی يبثؽ ڂ اق ٰڃـڄ ټی تڃاپ ثڇفڄ ثفؼاـي ٰفؼ اق غفڂج  چڃا اق ويىتٻ 
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 خَاتٌذى دیگ تخاس گاصسَص: -5-2-11
ثبيؽ ؼـ ڀٝف ٴف٨ت. پً اق  غڃاثبڀؽپ ؼيٳ ٠يٿ ـڂي ٬جٹی اوت ، ثبيٿ ت٩بڂت ٰڅ اضتٽبٶ غٙف اڀ٩دبـ ـا

تڃ٧٬ ٴبقـوبڀی ، ثبيؽ ٌبڄ ٸڃٸڅ چبي اِٹی ٴبق پبٮ ٌڃڀؽ ڂ ثڅ ڂويٹڅ اقت اق ٸڃٸڅ چب ٴبق ٘جي١ی تػٹيڅ 

 ٴفؼؼ .
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  :گ تخاسیکٌتشل د -6-1
ٳ ثػبـ ، ټی تڃاپ اق ويىتٽڇبي چڃاي ٨ٍفؼڄ ، اٸٱتفيٱی ڂ ٰبټپيڃتفي ؼـ يٯ ويىتٻ ٰځتفٶ اتڃټبتيٯ ؼي

اوت٩بؼڄ ٰفؼ .اټفڂقڄ ؼـ تٽبټی ؼيٵڇبي ثػبـ ٍٰڃـ اق ټػٹڃٖ چف وڅ ويىتٻ يبؼ ٌؽڄ ثب ضب٨ٝڅ ټفٰكي يب 

 ـايبڀڅ ټفٰكي اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ .

 ؼـ ٴؿٌتڅ اق ويىتٽڇبي قيف ثفاي ٰځتفٶ ؼيٳ ثػبـ اوت٩بؼڄ ټی ٌؽ :

 ثب چڃاي ٨ٍفؼڄ ٰبـٰڅ ثڃويٹڅ وفڂټٱبڀىيٻ   Boileyويىتٻ  (0

 . ټی ٰځؽ

 ٰڅ ثٙڃـ اٸٱتفيٱی ٰبـ ټی ٰځؽ .  kentويىتٻ  (2

  .ٰڅ تفٰيجی اق ٰځتفٶ چيؽـڂٸيٱی ڂ اٸٱتفيٱی Electroflowويىتٻ  (3

ثفاي پبيؽاـي ٰبـٰفؼ ؼيٵڇبي ثػبـ ٰځتفٶ ټی ٰځؽ تب تڃٸيؽ  ـا ويىتٻ ٰځتفٶ ؼيٳ ثػبـ ، پبـاټتفچبي ټڇٽی

 ؼزبـ اغتلاٶ ڀٍڃؼ . ؼـ اؼاټڅ ثڅ تڃٔييص ټڇٽتفيٿ پبـاټتفاچبيی ٰڅ ٰځتفٶ ټی ٌڃڀؽ ټی پفؼاقيٻ :ثػبـ 

 :کىتشل فطاس -6-1-1
٘فش ٌؽڄ ثبثت ثٽبڀؽ . ؼوتٵبڄ   ثفاي ض٩ٛ ـاڀؽټبپ ؼوتٵبڄ اوبن ثف ايٿ اوت ٰڅ ٨ٍبـ ثػبـ ؼـ ټ٭ؽاـ  

٥ييفات تب ضؽڂؼ زځؽ ؼچٻ ثبـ ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ اڀؽاقڄ ٴيفي ٨ٍبـ ثطفاڀی ، ٨ٍبـ وځدی ثىيبـ ؼ٬ي٫ اوت ٰڅ ت

  . ٌڃؼ ٰڅ ايٿ ؼوتٵبڄ ا٤ٹت ؼـ ټطڃ٘څ ؼيٳ ثػبـ ڀّت ټی

ٌفايٗ چڃاي   ٘فضڇبي ؼيٳ ثػبـ ؼـ ٠ٽٷ ثىيبـ ضىبن چىتځؽ . ثڅ ٘ڃـي ٰڅ ؼـ ټ٭بثٷ چف ت٥ييفي ؼـ 

ٟ ڀيىت ، ڂـڂؼي ڂ وڃغت ضىبويت ڀٍبپ ټی ؼچځؽ . ؼـ ؼيٵڇبي ٰٻ ضىبن ٰڅ پبوع قټبڀی آڀڇب وفي

 چځٵبٺ تځٝيٻ ؼيٳ ، ټىئڃٶ ثڇفڄ ثفؼاـثبيؽ پيً ثيځی چبي قيبؼي ثفاي ت٥ييفات ٨ٍبـ ِڃـت ؼچؽ . 

ڂ تځٝيٻ ٰځځؽڄ وڃغت چٽفاڄ ثب پيً ثيځی ؼ٬ي٫ ، ټځتح ثڅ ڀٵڇؽاـي ٨ٍبـ چٽبچځٵی ثيٿ اپفاتڃـاتب٪ ٰځتفٶ 

يىتٽڇبي ـايبڀڅ اي ، ايٿ ٰبـ ثڅ ثػبـ ؼـ يٯ ضبٸت ؼائٽی ڂ ثبثت ټی ٌڃؼ . اټب زځبپ ٰڅ ٴ٩تڅ ٌؽ ، ؼـ و

 ڂويٹڅ ـايبڀڅ چب ٠ٽٹی ټی ٌڃؼ .

 ل دسجٍ حشاست تخاس :شکىت -6-1-2
-535ؼـخڅ ضفاـت ثػبـي ٰڅ ؼـ ؼيٵڇبي ثػبـ ڀيفڂٴبچڇب ثڅ ٰبـ ثفؼڄ ټی ٌڃؼ ، ثىيبـ ثبلا ڂ ؼـ ضؽڂؼ 

541˚C  ـي  چيتفچب ڂ وبيف ثڅ وڃپفچيتفچب ٍڃؼ ڂ ا٨كايً يبثؽ ، ڀاوت . ايٿ ؼټب اٴف ثڅ غڃثی ٰځتفٶ ،

 ټجؽٸڇبي ضفاـتی ټٽٱٿ اوت آويت خؽي ڂاـؼ ٌڃؼ . 

ثڅ ڀبٺ ؼي وڃپف چيتف ڂ ؼي   يٱی ا قـاچڇبي ٰځتفٶ ؼټب ؼـ وڃپف چيتفچب ڂ ـي چيتفچب ، تڃوٗ ٬ىٽتی   

 وڃپفچيتف ڂ ـي چيتف ِڃـت ټی ٴيفؼ. ٰڅ ٬جلا ثڅ آپ اٌبـڄ ٌؽڄ اوت.
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آڀڇب ټی ثبٌؽ . ي١ځی وڃپف چيتفچب ـا   ف چب ڂ ـئ چيتفچب ، ت٭ىيٻ ثځؽي اق ؼيٵف ـاچڇبي ٰځتفٶ ؼټب ؼـ وڃپف چيت

 ؼـ زځؽ ټفضٹڅ ټی وبقڀؽ ڂ ثڅ ٘ڃـ وفي ٬فاـ ټی ؼچځؽ. ټثلا وڃپف چيتف ؼټب پبييٿ ، ؼټب ټتڃوٗ ڂ ؼټب ثبلا .

ؼ چٽسځيٿ اق ؼيٵف ـڂٌڇبي ٰځتفٶ ؼټب ؼـ ؼيٳ ثػبـ ڂ ټت١ٹ٭بت آپ ، اوت٩بؼڄ اق ٨ٿ ٴفؼٌؽچځؽڄ ټدؽؼ ؼڂ

  اوت .ايٿ ٨ٿ ٬ىٽتی اق ؼڂؼ غفڂخی اق ٰڃـڄ ـا ؼڂثبـڄ ؼـ ؼاغٷ ٰڃـڄ ويفٰڃٸڅ ټی ٰځؽ . G.R.Fanيب 

 کىتشل سًخت ي ًَا : -6-1-3
ثب ٰځتفٶ ټ٭ؽاـ وڃغت ڂ ثڅ تجٟ آپ ، ٰځتفٶ چڃاي لاقٺ ثفاي اضتفا٪ ، اق ثبـ تڃـثيٿ تج١يت ټی ٰځؽ . 

غڃاچؽ ثڃؼ . ويىتٻ ٰځتفٶ ټفٰكي ڀيفڂٴبڄ ٨فټبپ لاقٺ ـا  وڃغت ثيٍتف ـٴؿاـي ثيٍتف ـڂي تڃـثيٿ ڀيبق ثڅثب

ټی ؼچؽ ڂ ثڅ تجٟ آپ، چڃاي ټڃـؼ ڀيبقاقوڃي ٨ٿ چبي  ثڅ ٌيفچبي وڃغت ـوبڀی خڇت ثيٍتف ٌؽپ وڃغت

 ټ١ٍٹڇب خبـي غڃاچؽ ٌؽ .  Whnd Boxؼټځؽڄ چڃا ثڅ وٽت 

 يٍ :زکىتشل آب تغ -6-1-4
اضؽچبي ثكـٲ ڀيفڂٴبچی اق ټىبئٷ اوبوی ڂ ضيبتی ثڅ ٌٽبـ ثب ت٥ييفات وفيٟ ثبـ ، ـوبڀؽپ آة ت٥ؿيڅ ؼـ ڂ

قيفا ا٨كايً ثبـ تڃـثيٿ ، ټځدف ثڅ ڀيبق ثيٍتف ؼيٳ ثڅ آة ت٥ؿيڅ ټی ٌڃؼ ڂ ثف٠ٱه ، ؼـ ٰبچً ثبـ  ټی ـڂؼ .

ويىتٻ ٰځتفٶ ټفٰكي ، ثػبـ لاقٺ خڇت ايٿ ټڃٔڃٞ آڀ٭ؽـ اچٽيت ؼاـؼ ٰڅ  ڀيبق ثڅ آة ٰٽتف غڃاچؽ ٌؽ .

 ثبڀيڅ تبټيٿ ڀٽبيؽ . په لاقٺ اوت ٰڅ ويىتٽڇبي ٰځتفٶ آة ت٥ؿيڅ 31ٌجٱڅ ـا ؼـ ضؽ اٰثف  پبوػٵڃيی ثڅ ثبـ

ؼـ ِڃـت ٬ٟٙ آة ت٥ؿيڅ ، اق غڃؼ ڀٍبپ ؼچځؽ . ثؽيٿ غب٘ف وف٠ت پبوع ؼچی ثىيبـ تځؽي ، ثڅ غّڃَ  ،

ت ؼـ ا٤ٹت ڂاضؽچبي ثكـٲ ڀيفڂٴبچی ، ويىتٻ ٰځتفٶ وڅ ٰٽيتی ثڅ ٰبـ ٴف٨تڅ ټی ٌڃؼ ٰڅ آپ وڅ ٰٽي

 ٠جبـتځؽ اق : خفيبپ ثػبـ ، خفيبپ آة ڂ وٙص آة ؼـ ؼـاٺ يب ٨ٍبـ ؼـاٺ .

 

          تاصسسی اساسی سالياًِ دیگْای تخاس : -6-2
 ثفڀبټڅ ثبقـوی وبٸيبڀڅ ؼيٵڇبي ثػبـ ثبيؽ ٌبټٷ ټڃاـؼ قيف ثبٌؽ :

  ثبقـوی ؼيٳ ڂ ټت١ٹ٭بت آپ 

  ټفڂـ آڀسڅ ٰڅ ثڃويٹڅ اپفاتڃـچب ثجت ٌؽڄ اوت 

 تٽيكٰبـي ټ١ٍٷ  ثبقـوی ڂ 

  ٴٍڃؼپ ؼـة خٹڃيی ڂ ثبقثيځی آخفچبي ڀىڃقڂ ت١ٽيف آڀڇب ؼـ ِڃـت ٸكڂٺ 

 ثىتٿ ڂ آة ثځؽي ؼـة خٹڃيی ؼيٳ ثب ڂاٌف ڀڃ ، ؼـ ِڃـت ٸكڂٺ 

  ٴٍڃؼپ ؼـة ٠٭جی ڂ ثبقثيځی آخفچبي ڀىڃق ڂ ت١ٽيف آڀڇب ؼـ ِڃـت ٸكڂٺ 

 ثىتٿ ڂ آة ثځؽي ؼـة ٠٭جی ؼيٳ ثب ڂاٌف ڀڃ ، ؼـ ِڃـت ٸكڂٺ 
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 ك ٰبـي ڂ غلاء وبقي وٽت آتٍػڃاـڂٸڃٸڅ ؼڂؼ$تٽيBreeching # 

 ثبقثيځی وٽت آة ؼيٳ اق ڀٝف ـوڃة ٴف٨تٵی ، غڃـؼٴی ڂ ؼيٵف ٔبي١بت 

  $ غبـج ٰفؼپ ، ثبقٰفؼپ ، ثبقثيځی ڂ تٽيك ٰفؼپ ٌيف ٬ٟٙ ٰٿ وٙص آة پبييٿCut off Valve 

# 

  $ تٽيك ٰفؼپ ويىتٻ پڃؼـٰځځؽڄ چڃاAir Atomizing System ټځجٟ ، ٰٽپفوڃـ ڂ... # ٌبټٷ 

 ت١ڃيٓ چٽڅ ڂاٌفچبي ؼـيسڅ ثبقؼيؽ ڂ آؼٺ ـڂ 

  $ ثفـوی ٰبـٰفؼٰځتفٶ چب ، چٽجځؽ چبInter Locks  ڂ تځٝيٽبت ټفثڃٖ ؼـ ِڃـت ٸكڂٺ # 

 ثفـوی ٰبـٰفؼ ثبؼقپ چب 

 ثفـوی ٰځتفٶ چبي آة ت٥ؿيڅ 

  ـڂٌٿ ٰفؼپ ټ١ٍٷ ڂ ـاڄ اڀؽاقي ؼيٳ ڂ ڀٍت يبثی ؼـچب ؼـ ِڃـت اټٱبپ 

 ٰ ي٩يت اضتفا٪ ڂ تځٝيٻ آپ ؼـ ِڃـت ٸكڂٺثفـوی 

  ثبقڀٵفي ڀتبيح ثبقـوی ڂ ثطث ثف ـڂي چف ټڃـؼي ٰڅ ڀيبق ثڅ ت١ٽيف ؼاـؼ ڂ ثڇجڃؼ چف زڅ ٰڅ لاقٺ

 اوت 

 ايٿ ثبقـوی چب ثف اوبن ٔفڂـت ټی تڃاڀؽ ـڂقاڀڅ ، چ٩تٵی ، ټبچبڀڅ ، ًٌ ټبچڅ ڂ يب وبلاڀڅ اڀدبٺ ٌڃؼ .
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 فصل ّفتن :
 

 

 

 

 

 

 

 شاحي ي ساخت ديگ َاي تخاسط
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 طشاحی دیگْای تخاس: -7-1
٘فاضی ثڃيٹف، ټتځبوت ثب ٜف٨يت ثڃيٹف $ ٜف٨يت ضفاـتی ڂ ثػبـ غفڂخی ؼـ ضبٸت اٌجبٞ ڂ يب وڃپفچيتف # ڂ 

 ڀيك تڃاٺ ثب ٨ٍبـ ٘فاضی ڂ ؼـخڅ ضفاـت ثػبـ غفڂخی ، اڀدبٺ ټی پؿيفؼ .

فاضی ضفاـتی ، ٘فاضی ټٱبڀيٱبٶ ڂ ٘فاضی خكئيبت ڂ تفويٻ ٘ثٙڃـ ٰٹی ٨فآيځؽ ٘فاضی ؼيٳ ثػبـ ٌبټٷ 

ڀ٭ٍڅ چبي ٨ځی اخكاي ثڃيٹف ا٠ٻ اق ڀ٭ٍڅ چبي ټڃڀتبل ڂ ڀ٭ٍڅ چبي خكئيبت ټی ثبٌؽ ڂ ثڅ ؼڀجبٶ آپ ٸيىت ټڃاؼ 

 . غبٺ ڂ ٸيىت اخكا تڇيڅ ڂغفيؽاـي ټی ٌڃڀؽ
 

 : دیگ ّای تخاس ًحَُ ساخت -7-2
 ڀيفڂٴبچی ثٙڃـ ٰٹی ٌبټٷ ټفاضٷ قيف ټی ثبٌؽ :٘في٭څ وبغت ڂ تڃٸيؽ اڀڃاٞ ثڃيٹفچب ي 

  ٨فآيځؽ وبغت اخكاي ؼيٳ ثػبـ 

  ثبقـوی ټڃاؼ ؼـيب٨تی 

  ٠ٽٹيبت ټبـٰيځٳ ثفاي ١ٙ٬څ قڀی 

  ٠ٽٹيبت ١ٙ٬څ قڀی ڂ ټبٌيځٱبـي چبي ټڃـؼ ڀيبق 

  پع قڀی ڂـ٬ڇب ڂ ١ٙ٬بت 

  غٽٱبـي ٸڃٸڅ چب 

  ـڂٸٱبـي ڂـ٬ڇبي خؽاـڄ ؼـاٺ آة ڂ ؼـاٺ ثػبـ 

 بـي ټدؽؼ٨فآيځؽ ـڂٸٱ 

  $ ٠ٽٹيبت ټڃڀتبل ؼـاٺ ثػبـ ڂ ؼـاٺ آة ثڃيٹفDram Assembly # 

  $ ٠ٽٹيبت ضفاـتی ؼـاٺ آة ڂ ؼـاٺ ثػبـDram Heat Treatment  # 

  $ تىت چيؽـڂ اوتبتيٯHydrostatic Test # 

  $ ٠ٽٹيبت وڃـاغٱبـي ؼـاٺ آة ڂ ؼـاٺ ثػبـDrilling # 

  $ وبغت چؽـچبHeaders # 

 ب $ ٠ٽٹيبت ضفاـتی چؽـچHeaders Heat Treatment # 

  $ وبغت ؼيڃاـڄ ثڃيٹف يب ڂاتف ڂاٶWater Wall # 

  ټڃڀتبل اخكاي تطت ٨ٍبـ 
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 هشاحل ساخت دیگْای چذًی ضشکت ایشفَ : -7-3
ؼـ ايځدب ثڅ ٠ځڃاپ ڀٽڃڀڅ ثڅ ثفـوی ڀطڃڄ وبغت ڂ تڃٸيؽ ڂ ټڃڀتبل ١ٙ٬بت ڂ اخكاي ؼيٳ چبي زؽڀی ٌفٰت 

 ااـاي ټفاضٷ قيف اوت :ايف٨ڃ غڃاچيٻ پفؼاغت ٰڅ ؼ

#   bill of materialټڃاؼ اڂٸيڅ ؼـ ٌفٰت ايف٨ڃ ټٙبث٫ ثب ويبچڅ ټڃاؼ $ تُيٍ مًاد ايليٍ : -7-3-1

ټڃـؼ ڀيبق ؼيٳ ٌڃ٨بل وبڀتفاٶ ٰڅ تڇيڅ ڂ ټؽڂپ ٴفؼيؽڄ اوت ، غفيؽاـي ، ڀٵڇؽاـي ڂ ټّف٦ 

ج٫ ٌځبوځبټڅ ټڃاؼ ټی ٴفؼؼ . تٽبټی ټڃاؼ ټؿٰڃـ ٰڅ تبثيف ؼـ ٰي٩يت ڀڇبيی ټطّڃٶ ؼاـڀؽ ، ثف ٘

ٰڅ ٌبټٷ ا٘لا٠بتی ڀٝيف آڀبٸيك ٌيٽيبيی يب ٨يكيٱی ، ٌفايٗ ڀٵڇؽاـي ، ٠ٽف ټ٩يؽ ڂ ٌفايٗ ڂ 

 ټلاضٝبت غبَ چځٵبٺ ټّف٦ ڂ ڀطڃڄ ٰځتفٶ ڂ ... ټی ثبٌؽ ، غفيؽاـي ټی ٴفؼڀؽ .

په اق ڂـڂؼ ا٬لاٺ ټؿٰڃـ ثڅ ؼاغٷ ٌفٰت ،  تائيذ مًاد ايليٍ تًسط کاسضىاسان : -7-3-2

ٰبـٌځبوبڀی ٰڅ ٬جلا ټڃـؼ تبييؽ ټؽيفيت تٕٽيٿ ٰي٩يت ٬فاـ ٴف٨تڅ اڀؽ ، ِڃـت ثبقـوی تڃوٗ 

ټی پؿيفؼ . ايٿ ثبقـوی ، ٌبټٷ ټڃاـؼ ٰٹی ڂ ٰي٩ی ثڃؼڄ ٰڅ ٬جلا ؼـ ٌځبوځبټڅ ټڃاؼ ټٍػُ ٌؽڄ 

اوت ڂ ؼـ ِڃـت اڀٙجب٪ ثب ڀيبقټځؽي ت١في٧ ٌؽڄ ، اخبقڄ اوت٩بؼڄ ؼـ غٙڃٖ تڃٸيؽ ـا غڃاچؽ 

 ؼاٌت .

ؼـ ټڃاـؼ غبِی ٰڅ ڀيبق ثڅ تبئيؽ ا٬لاٺ  خذمات لاصم جُت تائيذ مًاد ايليٍ : آصمايطگاٌ ي -7-3-3

ؼـيب٨تی غبِی ثبٌؽ ، په اق تبئيؽ ٰٽی ټڃاؼ ، آڀڇب ـا خڇت تبئيؽ ٰي٩ی ڂ تٍػيُ ڀڇبيی ثڅ 

آقټبيٍٵبڄ ټی ٨فوتځؽ ڂ آقټبيٍٵبڄ ثب تڃخڅ ثڅ اټٱبڀبت پيٍف٨تڅ اي ٰڅ ؼـ اغتيبـ ؼاـؼ ، ؼـ اوفٞ 

ثفاي ټثبٶ ټی تڃاپ  ـا ثفـوی ڀٽڃؼڄ ڂ اڀٙجب٪ يب ٠ؽٺ اڀٙجب٪ آڀفا ا٠لاٺ ټی ڀٽبيؽ .ټڃـؼ  ڂ٬ت ،

 ټڃاـؼ قيف ـا اٌبـڄ ٰفؼ :

اڀڃاٞ ٬فأڅ چبي ټّف٨ی ٰڃـڄ چب ، ټڃاؼ ٰفثٿ ؼڄ ڀٝيف ق٤بٶ ، ټبوڅ ټڃـؼ ڀيبق ٬بٸجٵيفي ، پڃٌبپ 

 ڀبٺ ثفؼ .ټبوڅ زفا٤ی ، زىت ټڃـؼ ڀيبق ؼـ ـيػتڅ ٴفي ڂ وبيف ټڃاـؼ ـا ټی تڃاپ 

ٰٹيڅ ټڃاؼي ٰڅ ټڃـؼ تبئيؽ ٰبـٌځبوبپ ٌفٰت ڂا٬ٟ ٴفؼيؽڀؽ ،  اوثاس ي تًصيغ مًاد : -7-3-4

ڀٵڇؽاـي ڂ تطڃيٷ ، ڂ ڀيبقټځؽي ت١في٧ ٌؽڄ ؼـ  –خبثدبيی  –٘ج٫ ـڂي اخفايی اڀجبـي 

ٌځبوځبټڅ ټڃاؼ ؼـ اڀجبـ ٌفٰت ڀٵڇؽاـي ڂ ؼـ ټڃا٬ٟ ٸكڂٺ تطڃيٷ ثػً تڃٸيؽ ټی ٴفؼڀؽ . ټتّؽي 

 چير ٠ځڃاپ اخبقڄ تطڃيٷ ټڃاؼ ڀبټځٙج٫ خڇت ڂـڂؼ ثڅ غٗ تڃٸيؽ ـا ڀؽاـؼ .اڀجبـ ثڅ 

آقټبيٍٵبڄ ٌفٰت ايف٨ڃ ڀ٭ً ټطڃـي ؼـ تڇيڅ ڂ  آصمايطگاٌ ي کىتشل آواليض ريب : -7-3-5

ڂ اـوبٶ ثفٴڅ اي ثڅ ڀبٺ ثفٴڅ اـائڅ تٱځڃٸڃلي ٰځتفٶ ؾڂة ٰڃـڄ چب ـا ؼاٌتڅ ڂ ثؽيٿ ټځٝڃـ ثب 
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ة ضبڂي ڀڃٞ ټڃاؼ ټّف٨ی ، ؼټبي تػٹيڅ ڂ وبيف ا٘لا٠بت ثبقـوی ڂ آقټڃپ ٌبـل ٰڃـڄ چبي ؾڂ

. ټڃـؼ ڀيبق ـا ثّڃـت ټىتٽف ثفاي چف ٰڃـڄ ؼـ اغتيبـ ټىئڃٶ ٌي٩ت ټڃـؼ ڀٝف ٬فاـ ټی ؼچؽ 

ٔٽځب تڇيڅ ؾڂة ڂ ڀطڃڄ ٌبـل ٰڃـڄ چب ـا ٰبټلا قيف ڀٝف ؼاٌتڅ ، ث١ؽ اق تڇيڅ ؾڂة ڂ خڇت تبييؽ 

ڀٽڃڀڅ چبي ؾڂة آټبؼڄ ٌؽڄ خڇت ت١ييٿ ؼـِؽ ٠ځبِف  ڀڇبيی $ ڂ ؼـ ټڃاـؼ ٸكڂٺ اِلاش ؾڂة # ،

ؼ٬ي٭څ خڃاة آقټبيً  15تٍٱيٷ ؼچځؽڄ تطڃيٷ آقټبيٍٵبڄ ؼاؼڄ ټی ٌڃؼ ڂ آقټبيٍٵبڄ ؼـ ٰٽتف اق 

 ڂ ؼـ ِڃـت ڀيبق ثفٴڅ ټفثڃٖ ثڅ اِلاش ٌبـل ـا ِبؼـ ټی ڀٽبيؽ .

تڇيڅ ؾڂة خڇت ؼيٳ چبي تڃٸيؽي  تُيٍ ريب ديگ َا ي ػمليات ريب سيضي : -7-3-6

ث٫ ثب آڀبٸيك ټفثڃ٘څ ڂ ثف اوبن ؼوتڃـاٸ١ٽٷ ټفثڃ٘څ ثب چٽٱبـي تځٵبتځٳ ثػً آقټبيٍٵبڄ ټٙب

ِڃـت ټی ٴيفؼ ٰڅ ؼـ ثػً ٬جٹی ثڅ ٘ڃـٰبټٷ تڃٔيص ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت . چٽسځيٿ ؼـ ثػً 

ټفثڃٖ ثڅ ٠ٽٹيبت ؾڂة ـيكي ؼيٳ چب ثفٴڅ اي ثڅ ٠ځڃاپ ثبقـوی ڂ آقټبيً ؼـ ضيٿ ٨فآيځؽ 

ٗ ٰبـٌځبن ٰځتفٶ ٰي٩يت ٌفٰت ايف٨ڃ پف ټی ٴفؼؼ ٰڅ ايځٱبـ تڃوؾڂة ـيكي پفڄ ؼيٳ چب 

پبـاټتف  ، ٰځتفٶ ټی ٴفؼؼ ٰڅ ؼـ ِڃـت ٠ؽٺ اڀٙجب٪  17ثفاي تٽبټی پفڄ چبي تڃٸيؽي ثبٸ٣ ثف 

ثبيىتی تڃوٗ پفوځٷ تڃٸيؽ ثف٘ف٦ ٴفؼؼ . اق خٽٹڅ ايٿ پبـاټتفچب ټی تڃاپ ثڅ ؼټبي ؾڂة ـيكي ، 

ڃؼپ قټيٿ ڂ پبٸت چب ، ڀّت آ٥ٌبٸٵيف ، ڀطڃڄ ؾڂة ـيكي ، قټبپ ثبق ثڃؼپ ټځب٨ؿ ٠جڃـ ٴبق ، تفاق ث

 ؾڂة ـيكي ڂ ... ـا ڀبٺ ثفؼ .

ٰٹيڅ ٨فآيځؽچب ؼـ ثػٍڇبي ٬بٸجٵيفي ڂ ټبچيسڅ  قالثگيشي ي ماَيچٍ گيشي ديگ َا : -7-3-7

ٴيفي ؼيٳ چب ٰڅ ثڅ ِڃـت ټڃاقي ٠ٽٷ ټی ڀٽبيؽ ، تطت ٰځتفٶ ثڃؼڄ ڂ ټٙبث٫ ـڂٌڇب ڂ 

ڄ تڃوٗ ٰبـٌځبوبپ اخفا ټی ٴفؼؼ . ڀتبيح ايٿ ؼوتڃـاٸ١ٽٷ چب ڂ ـڂٌڇب ؼوتڃـاٸ١ٽٷ چبي تڇيڅ ٌؽ

ټڃـؼ ثبقـوی ـڂي چف يٯ اق ټبچيسڅ چب  51ؼـ ثفٴڅ چبي غبِی خٽٟ آڂـي ٌؽڄ ٰڅ ٤بٸت ثف 

تب يب ٬بٸت چبي تڇيڅ ٌؽڄ $ ثفاي يٯ ٠ؽؼ پفڄ # تڃوٗ ٰبـٌځبن ټفثڃ٘څ ِڃـت ټی ٴيفؼ 

 اٶ ت١في٧ ٌؽڄ ثبٌؽ .تٕٽيٿ ٰځځؽڄ ؼـوتی اڀدبٺ پفڂوڅ ٘ج٫ ـڂ

ٰٹيڅ ٰبڂـچب ڂ اؼڂات ٰٽٱی ؼـ ثػً ڂـ٬ٱبـي ټٙبث٫ ثب ڀ٭ٍڅ  يسقكاسي ي وقاضي : -7-3-8

 ټڃخڃؼ 

، وبغتڅ ٌؽڄ ڂ په اق ٰځتفٶ تڃوٗ ثبقـن ټفثڃ٘څ خڇت تٱٽيٷ ٨فآيځؽ ثڅ ثػً ڀ٭بٌی ٌفٰت 

 اـوبٶ ټی ٴفؼؼ ڂ ؼـ آڀدب په اق ٌىتٍڃي ٰبټٷ $ زفثی ٴيفي ڂ قڀٳ قؼايی ڂ قيف وبقي #

تڃوٗ غٗ ـڀٳ ؼوتٵبڄ ـڀٳ پڃؼـي پڃًٌ ؼاؼڄ ڂ په اق ٘ی ٨فآيځؽ پػت ٘ج٫ ويٱٷ 

 ت١في٧ ٌؽڄ ڂ ڀٝبـت ټدؽؼ تڃوٗ ثبقـن ٰي٩ی ، ثڅ ٬ىٽت ثىتڅ ثځؽي اـوبٶ ټی ٴفؼؼ .
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ؼـ ايٿ ټفضٹڅ ٠ٽٹيبت تػٹيڅ ١ٙ٬بت اق  تخليٍ ديگ َا اص ماسٍ ي مشاحل تكميل : -7-3-9

ڂ ثفاي ٠ٽٹيبتب تٱٽيٹی ٰڅ ٌبټٷ تٽيك ٰبـي ڀڇبيی ، ټبوڅ ثب ڀٝبـت ټىئڃٶ ټفثڃ٘څ ِڃـت ٴف٨تڅ 

٠يت  16وځٳ قڀی ڂ ٌبت ثلاوت ټی ثبٌؽ ، ٨فوتبؼڄ ټی ٌڃؼ . ؼـ ايٿ ټفضٹڅ اق ٨فآيځؽ ثبٸ٣ ثف 

اضتٽبٸی ټڃخڃؼ ؼـ پفڄ چب زٯ ٌؽڄ ڂ ؼـ ِڃـت ولاټت پفڄ ، ثفاي اؼاټڅ ٨فآيځؽ ثڅ ثػً تىت 

 چيؽـڂاوتبتيٯ ټځت٭ٷ ټی ٌڃڀؽ .

پفڄ چبي تڃٸيؽي ټٙبث٫ ثب  "111ؼـ ايٿ ټفضٹڅ تىت  اتيک پشٌ َا :تست َيذسياست -7-3-11

ټڃوىڅ اوتبڀؽاـؼ ڂ تط٭ي٭بت ِځ١تی ايفاپ ِڃـت ټی  4473ؼوتڃـاٸ١ٽٷ اوتبڀؽاـؼ ثڅ ٌٽبـڄ 

پؿيفؼ . ٔٽځب ؼـ ِڃـت ڂخڃؼ ٠يت غبِی ؼـ ١ٙ٬څ ، ثب ـڀٳ ٬فټك $ ڂ ټڇف ثب٘ٷ ڂ ٤يف ٬بثٷ 

يف ايٿ ِڃـت ثب ٠لاټت وجك ـڀٳ ثڅ ثػً ټبٌيځٱبـي اوت٩بؼڄ # اق غٗ غبـج ټی ٌڃؼ . ؼـ ٤

ؼـ ايٿ ثػً ، پفڄ چبي ټفؼڂؼ خڇت ٰځتفٶ ڂ ثفـوی ٔبي١بت ، ثّڃـت اـوبٶ ټی ٴفؼؼ .

 آټبـي ؼوتڅ ثځؽي ټی ٴفؼڀؽ ڂ تڃوٗ ثبقـن ٰځتفٶ ٰي٩يت ثّڃـت ټىتٽف ٴكاـي ټی ٴفؼؼ .

ڂ اوتبتيٯ ټڃـؼ تٽبټی پفڄ چبيی ٰڅ ؼـ تىت چيؽـ ماضيىكاسي پشٌ َا ي مًوتاط : -7-3-11

تبئيؽ ٬فاـ ٴف٨تڅ اڀؽ ، خڇت ٠ٽٹيبت ټبٌيځٱبـي ثڅ ايٿ ثػً اـوبٶ ټی ٴفؼڀؽ ٰڅ په اق 

پبـاټتف اوبوی ؼوتڅ  5ټبٌيځٱبـي ٰٹيڅ پفڄ چب ټڃـؼ ثبقـوی ٬فاـ ټی ٴيفڀؽ ٰڅ ايٿ ثبقـوی چب ثڅ 

بـي ڂ ثځؽي ټی ٌڃڀؽ ٰڅ اق خٽٹڅ ايٿ پبـاټتفچب ټی تڃاپ اق ټٯ ڂ ٸٯ ؼاٌتٿ ټطٷ ټبٌيځٱ

 ثفـوی تٹفاڀه چبي چځؽوی ڂ اث١بؼي چف ١ٙ٬څ ڀبٺ ثفؼ . 

ؼـ ٔٽٿ تدڇيكات خبڀجی ؼيٵف ڀٝيف ٩ِطڅ ټ١ٍٷ ، ثڃي ، ټيٹڅ ټڇبـ ڂ ... خڇت ثىتڅ ثځؽي اـوبٶ 

ټی ٌڃڀؽ ڂ ؼـ ِڃـتی ٰڅ لاقٺ ثبٌؽ ټدٽڃ٠څ اي اق ؼيٳ چب ؼـ ٌفٰت ټڃڀتبل ٴفؼڀؽ ، ثفٴڅ اي 

يىتی پبـاټتفچبي ؾٰف ٌؽڄ ؼـ آپ خڇت تبئيؽ ڀڇبيی $ ٰڅ ثبڀيك خڇت ايٿ ٰبـ ٘فاضی ٌؽڄ 

ټڃـؼ# تبټيٿ ٴفؼؼ . لاقٺ ثڅ ؾٰف اوت ٠ٽٹيبت ټڃڀتبل چف يٯ اق ؼيٳ چبي ٌفٰت ايف٨ڃ ٘ج٫ 15

ـڂي ثڅ ِڃـت ټبچبڀڅ خڇت ٰځتفٶ ټطّڃٶ ِڃـت ټی ٴيفؼ ڂؼـ ټڃاـؼي ٰڅ ٠ؽٺ اڀٙجب٬ی ؼيؽڄ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        اچؽ ـويؽ .ٌڃؼ ، ٘ی ِڃـتدٹىڅ اي ثڅ ا٘لاٞ ټىئڃٸيٿ ؾيفثٗ غڃ

ـ ٌفٰت ايف٨ڃ ٰٹيڅ اؼڂات ؼيٳ ثڅ ٤يف اق پفڄ چب ؼـ ؼ تستٍ تىذي ي تحًيل تٍ اوثاس : -7-3-12

پبٸتڇبي زڃثی غبِی ٰڅ ثفاي چف ټؽٶ غبَ ؼـ ڀٝف ٴف٨تڅ ٌؽڄ اوت ، ثىتڅ ثځؽي ڂ ثڅ ٌٱٷ 

ټٙٹڃثی تطڃيٷ اڀجبـ ټی ٴفؼؼ ڂ ؼـ ٔٽٿ ؼوتڃـاٸ١ٽٷ غبِی خڇت ٰځتفٶ ٰٽی ٰبلاچب $ اؼڂات 

 څ ثځؽي پف ټی ٴفؼؼ .ټ٭ڃٸڅ ټی ثبٌؽ ، تڇيڅ ڂ ثڅ چځٵبٺ ثىت 25# ٰڅ ٌبټٷ 
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پفڄ چب ڂ اؼڂات خبڀجی ؼـ ٌفٰت ايف٨ڃ ٰٹيڅ  تحًيل ديگ چذوي تٍ مصشف کىىذٌ : -7-3-13

ؼيٳ چب ٰڅ ثڅ تبئيؽ ٰځتفٶ ٰي٩يت ٌفٰت ـويؽڄ اڀؽ ، ٘ی يٯ ـڂاٶ ڀٝبٺ يب٨تڅ غبِی تطڃيٷ 

 ټّف٦ ٰځځؽٴبپ ټی ٴفؼؼ ٰڅ ڀٱبت قيف ؼـ ايٿ اـتجبٖ ٔفڂـي اوت :

، ٰٹيڅ اؼڂات ؼـ ثفٴڅ ٔٽبڀتځبټڅ ٸيىت ټی ٌڃؼ . ايٿ ثفٴڅ ؼـ وڅ  ثڅ چځٵبٺ تطڃيٷ ټدٽڃ٠څ ؼيٳ

ڀىػڅ ٰڅ خڇت ټّف٦ ٰځځؽڄ يب ټٍتفي ڀڇبيی ، ڀّت ٰځځؽڄ ټطّڃٶ ڂ ٌفٰت ايف٨ڃ ټی ثبٌؽ ، 

ِبؼـ ټی ٴفؼؼ . ؼـ پٍت چف ڀىػڅ ټٍػّبت پفڄ چبي تطڃيٹی ثڅ ت٩ٱيٯ خڇت ا٘لاٞ ڂ 

څ ټػّڃَ ټٍتفي ِف٨ب خڇت اوت٩بؼڄ اق ا٬ؽاټبت لاقٺ ؼـ ٌفٰت ايف٨ڃ پف ټی ٴفؼؼ . ڀىػ

 ٴبـاڀتی ڂ غؽټبت په اق ٨فڂي ثڃؼڄ ڂ اـائڅ آپ ثڅ ٰبـٌځبوبپ غؽټبت په اق ٨فڂي اٸكاټی اوت 

اق آڀدبييٱڅ ؼـ ٌفٰت ايف٨ڃ چكيځڅ ڀّت ټطّڃلات ضفاـتی ثڅ ڀّبثبپ ؼاؼڄ ټی ٌڃؼ ، په اق 

اـ ثبيؽ ثڅ ٌفٰت ايف٨ڃ يب ڀّت ڂ ـاڄ اؼاقي ، خڇت اـتجبٖ ثب ټّف٦ ٰځځؽٴبپ ، ٰبـت غفيؽ

 ڀٽبيځؽٴی ټدبق تطڃيٷ ٴفؼؼ . ڀىػڅ وڃٺ ؼـٌفٰت ايف٨ڃ ڂ ؼـ پفڂڀؽڄ غفيؽاـ ثبيٵبڀی ټی ٴفؼؼ .

آڀسڅ  تاصسسي ي آصمايص دس حيه فشآيىذ ي فىًن آماسي دس ضشکت ايشفً : -7-3-14

ٔفڂـي ثڅ ڀٝف ټی ـوؽ ،ؼـ ٌفٰت ايف٨ڃ ټٙبثج٫ ثب ايىٵبڄ چبي ت١ييٿ ٌؽڄ ؼـ ڀٽڃؼاـچبي 

ڀتبيح  ؼي ٰبـ تڃٸيؽ ؼيٳ ،ثبقـوی ټت٥يفچبي ټڃثف ثف ٰي٩يت تڃٸيؽ ټطّڃٶ اڀدبٺ ټی ٌڃؼ .ٴف

ثبقـوی ؼـ ثفٴڅ چبيی آټبؼڄ ٌؽڄ ڂ تڃوٗ ثػً ٰځتفٶ ٰي٩ی ثجت ڂ ثڅ ثػً ٰځتفٶ ٰي٩يت 

اـوبٶ ټی ٴفؼؼ . ټٙبث٫ ٨فآيځؽچبي تڃٸيؽ ٰڅ ٬جلا ؾٰف ٌؽ ، ټڃاـؼ ڀبټځٙج٫ خٽٟ آڂـي ڂ غلاِڅ 

په اق ؼوتڅ ثځؽي چبي لاقٺ ڂ تڇيڅ ټځطځی چبي ټفثڃ٘څ ، ټفاتت خڇت ا٘لاٞ  ٌؽڄ ڂ ڀڇبيتب

ټؽيفيت تٕٽيٿ ٰي٩يت ڂ تّٽيٽبت لاقٺ اـوبٶ ټی ٴفؼؼ ڂ ټؽيفيت ثب تڃخڅ ثڅ ڀڃٞ ټىئٹڅ ڂ 

ثفڀبټڅ ـيكي ؼـ ـاوتبي ضٷ ټٍٱٷ ، ټفاتت ـا ثڅ ٴفڂڄ چبي ټڃخڃؼ ؼـ ٌفٰت $ تيٻ چبي ٨ځی # 

 ت ڀىجت ثڅ ضٷ ټٍٱٷ ا٬ؽاٺ ٌڃؼ .ا٘لاٞ ؼاؼڄ ٰڅ ؼ ـ اوفٞ ڂ٬
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 فصل ّطتن :
 

 

 

 

 

 

 

 َاي تخاسسي ديگ تؼميش ي وگُذا
 

 

 

 

 

 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


 
 

 72 

 

 

 

 ّای تخاس غيش فؼال : ًگْذاسی دیگ -8-1
قټبڀی ٰڅ اق ؼيٳ ثػبـ ثڇفڄ ثفؼاـي ڀٽی ٌڃؼ ، ثبيؽ آپ ـا ؼـ ثڇتفيٿ ٌفايٗ ټٽٱٿ ڀٵڇؽاـي ٰفؼ تب اق 

ٹڃٴيفي ٌڃؼ . ـڂي ڀٵڇؽاـي ڀبضيڅ تڃٸيؽ ثػبـ ڂ ټط٩ٝڅ اضتفا٪ ثب غڃـؼٴی ٸڃٸڅ چب ڂ ثؽڀڅ ؼيٳ ثػبـ خ

 يٱؽيٵف ٨ف٪ ؼاـؼ . 

 ـڂي ڀٵڇؽاـي ڀبضيڅ تڃٸيؽ ثػبـ ، ثب تڃخڅ ثڅ ٌفايٗ ټطيٗ ڂ ټؽت قټبپ ڀٵڇؽاـي اڀتػبة ټی ٌڃؼ . 

 ڀٵڇؽاـي ؼيٳ ثػبـ ثڅ ؼڂ ـڂي اڀدبٺ ټی ٴيفؼ :

 ـڂي غٍٯ 

 ـڂي تف 

٘ڃلاڀی اق غٗ تڃٸيؽ غبـج ٌڃؼ ڂ يب اټٱبپ ٰبچً ؼټبي ټطيٗ ثڅ  اٴف ٬فاـ اوت ؼيٳ ثػبـ ثفاي ټؽت

پبييٿ تف اق ٩ِف ؼـخڅ وبڀتيٵفاؼ ڂخڃؼ ؼاٌتڅ ثبٌؽ ، ثڇتف اوت اق ـڂي ڀٵڇؽاـي غٍٯ اوت٩بؼڄ ٌڃؼ . 

ڂٸی ـڂي ڀٵڇؽاـي تف قټبڀی ټځبوت اوت ٰڅ ؼيٳ ثػبـ ثفاي ټؽت قټبڀی ٰڃتبڄ ، چٽسڃپ ت١ٙيلات آغف 

 ـج ٌڃؼ .چ٩تڅ اق غٗ تڃٸيؽ غب

 ًگْذاسی دیگ تخاس تِ سٍش خطک : -8-1-1
ثڅ ټځٝڃـ ا٘ٽيځبپ اق غٍٯ ٌؽپ ؼيٳ ثػبـ ، اق ضفاـت ڂ چڃاي ٨ٍفؼڄ ٴفٺ اوت٩بؼڄ ټی ٌڃؼ . لاقٺ  .1

اوت تٽبٺ وٙڃش ؼيٳ ثػبـ ثبلاتف ٸك ڀ٭ٙڅ ٌجځٻ ڀٵڇؽاـي ٌڃؼ تب اق ټي١بپ ثػبـ آة خٹڃٴيفي 

 ٴفؼؼ .

اچبي ڂـڂؼ ڂ غفڂج چڃا ڂ ؼـيسڅ چب ـا ټىؽڂؼ ٰځيؽ په اق غٍٯ ٌؽپ ؼيٳ ثػبـ ، تٽبٺ ټدف .2

ف ثفاثيڅ ٌؽڄ ثف ـڂي ويځی چبي ټ٭بڂٺ ؼـ. يٱی اق ټڃاؼ خبؾة ـ٘ڃثت قيف ـا ثڅ ټ٭ؽاـ تڃِ

 ؼـاټڇبي ؼيٳ ثػبـ ٬فاـ ؼچيؽ .غڃـؼٴی ثفيكيؽ ڂ ويځی چب ـا ؼـ

  ٴفٺ ثڅ اقاي چف ټتف ټٱ١ت ضدٻ ؼيٳ ثػبـ . 961آچٯ قڀؽڄ ثڅ ټ٭ؽاـ 

 ٴفٺ ثڅ اقاي چف ټتف ټٱ١ت ضدٻ ؼيٳ ثػبـ . ١1281بٶ يب ويٹيٱبلٶ ثڅ ټ٭ؽاـ آٸڃټيځبي ٨ 

. چف ؼڂ ټبڄ يٱجبـ ڂ١ٔيت ؼيٳ ثػبـ ، اق ڀٝف غٍٯ ثڃؼپ اق ـ٘ڃثت ٰځتفٶ ٌڃؼ ڂ ؼـ ِڃـت ڀيبق  3   

 تؽاثيف لاقٺ اتػبؾ ٴفؼؼ .

 . ؼيٳ ثػبـ تٽيك ڂ ؼـ ِڃـت ڀيبق ـوڃة قؼايی ٌڃؼ . 4   
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 تخاس تِ سٍش تش :ًگْذاسی دیگ  -8-1-2
 ؼيٳ ثػبـ تٽيك ڂ ؼـ ِڃـت ڀيبق ـوڃة قؼايی ٌڃؼ .  .1

 ؼيٳ ثػبـ ـا ثڅ يٱی اق ـڂٌڇبي قيف آثٵيفي ٰځيؽ :  .2

  اٴف ؼيٳ ثػبـ ؼاـاي وڃپفچيتفڀٽی ثبٌؽ ، آپ ـا تب ضدٻ ټت١بـ٦ ، ثب آة چڃاقؼايی ٌؽڄ ڂ ټڃاؼ

 ټطب٨ٛ پف ٰځيؽ .

  ټی ثبٌؽ ، ټبڀځؽ ضبٸت ٬جٷ ٠ٽٷ ڀٽبييؽ .اٴف ثػً وڃپفچيتف ؼيٳ ثػبـ ٬بثٷ تػٹيڅ ٰفؼپ 

  اٴف ؼيٳ ثػبـ ؼاـاي وڃپفچيتف ٤يف ٬بثٷ تػٹيڅ ټی ثبٌؽ ، ثػً وڃپفچيتف ـا ثب آة ثػبـ ثفٴٍت

ڂ ټبؼڄ ڀٵڇؽاـڀؽڄ پف ٰځيؽ . وپه ؼيٳ ثػبـ ـا تب ضدٻ ټت١بـ٦ ثب آة چڃاقؼايی ٌؽڄ ڂ ټڃاؼ 

 ټطب٨ٛ پف ٰځيؽ .

ټڃاؼ ؼـ ؼيٳ ثػبـ لاقٺ اوت ثب اوت٩بؼڄ اق يٯ پٽپ ، آة ؼاغٷ . ثڅ ټځٝڃـ ا٘ٽيځبپ اق يٱځڃاغتی  3

 ؼيٳ ثػبـ ثڅ ٴفؼي ؼـ آيؽ .

. چف چ٩تڅ يٱجبـ ، ٤ٹٝت ټڃاؼ ؼاغٷ ؼيٳ ثػبـ ٰځتفٶ ٌڃؼ تب ؼـ ِڃـت ڀيبق ٰٽجڃؼ ټڃاؼ ٌيٽيبيی  4

 خجفاپ ٌڃؼ .

 تخاس :ّای ًگْذاسی ًاحيِ احتشاق دس دیگ  -8-2
ت $ ـوڃثبت # ، ضبڂي تفٰيجبت ټ١ؽڀی ڂ آٸی اوت . ثڅ ٘ڃـ ټ١ٽڃٶ ايٿ ټڃاؼ ثب٬يٽبڀؽڄ اق اضتفا٪ وڃغ

تفٰيجبت خبؾة ـ٘ڃثت ڂ اويؽي ټی ثبٌځؽ . چځٵبټی ٰڅ ؼيٳ ثػبـ اق غٗ تڃٸيؽ غبـج ټی ٌڃؼ ، ټڃاؼ 

ثب٬يٽبڀؽڄ اق اضتفا٪ وڃغت ، ـ٘ڃثت چڃاي ټدبڂـ غڃؼ ـا خؿة ټی ٰځځؽ . ٸؿا ٬ؽـت ١٨ٷ ڂ اڀ١٩بٶ اويؽي 

يب٨تڅ ڂ ٌفايٗ غڃـؼٴی وٙص ٸڃٸڅ چب ڂ ثؽڀڅ ـوڃة ٴف٨تڅ ٨فاچٻ ټی ٌڃؼ . ثڅ ټځٝڃـ ـ٨ٟ ايٿ آڀڇب ا٨كايً 

 ټٍٱٷ ټڃاـؼ قيف تڃِيڅ ټی ٌڃؼ :

په اق غبټڃي ٰفؼپ ؼيٳ ثػبـ ، ؼـ اڂٸيٿ ٨فِت ثفاي تٽيك ٰفؼپ وٙڃش ـوڃة ٴف٨تڅ ا٬ؽاٺ   .1

 ٰځؽ . ٌڃؼ . تبغيف ؼـ اخفاي ايٿ ټفضٹڅ ، ٠ٽٷ تٽيك وبقي وٙڃش ـا ؼٌڃاـ ټی

 ثب اوت٩بؼڄ اق چڃاي ٨ٍفؼڄ ڂ ڂوبيٷ ټځبوت ټی تڃاپ وٙڃش ـوڃة ٴف٨تڅ ـا تٽيك ٰفؼ . .2

په اق ٠ٽٹيبت تٽيك وبقي ، لاقٺ اوت ټطٷ ٠جڃـ ٴبقچب ڂ وٙڃش ـوڃة ٴف٨تڅ ثب يٯ پڃؼـ  .3

 ٬ٹيٹيی چٽبڀځؽ چيؽـات ټځيكيٻ ، تٽيك ٌڃڀؽ تب اقغځثی ٌؽپ ټڃاؼ اويؽي ا٘ٽيځبپ ضبِٷ ٌڃؼ .

 

 تخاس : ّای دیگ دس ػيَبسفغ  -8-3

 اگش غلظت مًاد آب ديگ تخاس دس حذ استاوذاسد ويست ، ممكه است : .1
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   . ټڃاؼ ، ٰٻ تكـي٫ ٌؽڄ ثبٌؽ 

 . ؼوتٵبڄ تكـي٫ ؼزبـ ټٍٱٷ ٌؽڄ ثبٌؽ 

 . ؼوتٵبچڇبي ت٩ّيڅ ٰبـايی غڃؼ ـا اق ؼوت ؼاؼڄ ثبٌځؽ 

 . قيف آة ؼيٳ ثػبـ ثڅ ټ٭ؽاـ ٰب٨ی قؼڄ ڀٍؽڄ اوت 

 مي کىذ ، ممكه است : اگش ديگ تخاس کف .2
  . ٤ٹٝت اټلاش آة ؼيٳ ثػبـ قيبؼ ثبٌؽ 

 . ٬ٹيبييت آة ؼيٳ ثػبـ ثيً اق ضؽ ټدبق ثبٌؽ 

 . ټڃاؼ ٧ٰ قا ڂ يب ـڂ٤ځڇبي ِبثڃڀی ٌڃڀؽڄ ڂاـؼ ؼيٳ ثػبـ ٌؽڄ ثبٌؽ 

  ټيكاپ ټّف٦ وڃغت ڀڃوبپ ؼاٌتڅ ثبٌؽ ڂ ثبـ ضفاـتی ټت٥يف ڂ ٤يف ټت١بـ٨ی ثڅ ؼيٳ ثػبـ

 ا٠ٽبٶ ٌڃؼ .

 طح آب دس ضيطٍ آب وما وًسان ضذيذي داسد ، ممكه است :اگش س .3

 . ؼيٳ ثػبـ ؼـ ضبٶ ٧ٰ ٰفؼپ ثبٌؽ 

 اگش ديگ تخاس آتگيشي ومي کىذ ، ممكه است : .4

 . ٰٹيؽ پٽپ ـڂي ضبٸت ـڂٌٿ ڀجبٌؽ 

 . ټځجٟ ت٥ؿيڅ ؼيٳ ثػبـ تػٹيڅ ٌؽڄ ثبٌؽ 

 . ٌيف ت٥ؿيڅ آة ٰڅ ـڂي ټځجٟ ڀّت ٌؽڄ اوت ، ثىتڅ ٌؽڄ ثبٌؽ 

  آة ثڅ ؼيٳ ثػبـ ثىتڅ يب اٌٱبٶ ؼاٌتڅ ثبٌؽ .ٌيف ڂـڂؼي 

 . ِب٨ی آة ٰثي٧ ٌؽڄ ثبٌؽ 

 . اتّبٸڇبي ثف٬ی ِطيص ڀجبٌؽ 

 . ـٸڅ أب٨څ ثبـ ټفثڃٖ ثڅ ټ١ٍٷ ٠ٽٷ ٰفؼڄ ثبٌؽ 

 . ٨يڃق ټؽاـ پٽپ وڃغتڅ ثبٌؽ 

 . اتّبٸڇبي ـڂي تفټيځبٶ پٽپ آة ِطيص يب ټطٱٻ ڀجبٌځؽ 

 . ؼڂـ ټڃتڃـ پٽپ آة ثف٠ٱه ثبٌؽ 

 آة اٌٱبٶ ؼاٌتڅ ثبٌؽ . ٰځتبٰتڃـ پٽپ 

 . ؼوتٵبڄ ٰځتفٶ ٰځځؽڄ وٙص آة اٌٱبٶ ؼاٌتڅ ثبٌؽ 

 . ٌځبڂـ ٴيف ٰفؼڄ ثبٌؽ 

 . ؼـ ؼيٵڇبي ثكـٲ ، ٌيف قيف ؼوتٵبڄ ٰځتفٶ ٰځځؽڄ وٙص آة ، ثبق ڀجبٌؽ 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


 
 

 75 

 . اتّبٸڇبي اٸٱتفيٱی ؼوتٵبڄ ٰځتفٶ ٰځځؽڄ وٙص آة ، ِطيص يب ټطٱٻ ڀجبٌؽ 

 ه است :اگش مطؼل ضشيع تٍ کاس ومي کىذ ، ممك .5
 . اتّبٸڇبي ثف٬ی ټطٱٻ ڀجبٌؽ 

 . ٨يڃق ټؽاـ وڃغتڅ ثبٌؽ 

 . ٰځتبٰتڃـ ټ١ٍٷ اٌٱبٶ ؼاٌتڅ ثبٌؽ 

 . ټ١ٍٷ ؼيٳ ؼـ ڂ١ٔيت ٬ٟٙ ثبٌؽ 

 . ټؽاـ اٸٱتفيٱی اٌٱبٶ ؼاٌتڅ ثبٌؽ 

 . زٍٻ اٸٱتفيٱی ؼـ ټ١فْ ڀڃـ ٬فاـ ٴف٨تڅ ثبٌؽ 

 . ـٸڅ أب٨څ ثبـ ټفثڃٖ ثڅ ټ١ٍٷ ٠ٽٷ ٰفؼڄ ثبٌؽ 

 څ ڀٍؽڄ ثبٌؽ .ؼـ ټ١ٍٷ ټطٱٻ ثىت 

 اگش مًتًسَاي مطؼل ي فه کاس مي کىىذ ي ضؼلٍ ايجاد ومي ضًد ، ممكه است : .6

 . اتّبٸڇب ِطيص يب ټطٱٻ ڀجبٌځؽ 

 . ٰٹيؽچبي ٨ٍبـي چڃا ٠ٽٷ ڀٱفؼڄ ثبٌځؽ 

 . ټيٱفڂ وڃيير چبي ټىيف ؼټپف چڃا ڂ وڃغت ، ٠ٽٷ ڀٱفؼڄ ثبٌؽ 

 . ټځجٟ وڃغت غبٸی ثبٌؽ 

 ِ ثبٌؽ ڂ يب تفټڃوتبت غفاة ٌؽڄ ثبٌؽ .ت وفؼڃـت اوت٩بؼڄ اقټبقڂت ، وڃغؼـ 

 . ؼڂـټڃتڃـټ١ٍٷ يب پٽپ وڃغت يب ټڃتڃـ ٨ٿ ثف٠ٱه ثبٌؽ 

 . ِب٨ی وڃغت ٰثي٧ ٌؽڄ ثبٌؽ 

 . ٌيفچبي ټىيف وڃغت ثىتڅ ثبٌؽ 

 . ؼټپف چڃاٴيف غفاة ثبٌؽ 

 . ڀىجت چڃا ڂوڃغت ِطيص ڀجبٌؽ 

 . خف٬څ تڃٸيؽ ڀٍڃؼ 

 . اٸٱتفڂؼچبي خف٬څ قپ ٰثي٧ ڂ يب غفاة ثبٌؽ 

 . تځٝيٻ اٸٱتفڂؼچب ٤ٹٗ ثبٌؽ 

 . اتّبٶ اٸٱتفڂؼچب ٰبټٷ ڀجبٌؽ 

 . تفاڀى٩ڃـټبتڃـ خف٬څ غفاة ثبٌؽ 

 اگش مطؼل سيضه ضذٌ ، تلافاصلٍ خامًش مي ضًد ، ممكه است : .7
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 . اتّبٸڇبي اٸٱتفيٱی ټطٱٻ ڀجبٌؽ 

 . اتّبٸڇبي اٸٱتفيٱی ؼـ ټؽاـ زٍٻ اٸٱتفڂڀيٱی ثف٠ٱه ثىتڅ ٌؽڄ ثبٌؽ 

 ٱتفڂڀيٱی ٰٻ ثبٌؽ .خفيبپ ؼـيب٨تی زٍٻ اٸ 

 . ټبڀٟ ؼـ ټىيف ڀڃـ ١ٌٹڅ ڂ زٍٻ اٸٱتفڂڀيٱی ٬فاـ ؼاٌتڅ ثبٌؽ 

 . ڀىجت وڃغت ڂ چڃا ټځبوت ڀجبٌؽ ڂ ١ٌٹڅ ٰبټٷ ايدبؼ ڀٍڃؼ 

 اگش مطؼل دس حيه کاس خامًش مي ضًد ، ممكه است : .8

 . ثف٪ ٬ٟٙ ثبٌؽ 

 . ٨يڃق ٰځتفٶ ٰځځؽڄ ٨فټبپ ټؽاـ وڃغتڅ ثبٌؽ 

 اتّبٸڇبي اٸٱتفيٱی ٌٷ ثبٌؽ . 

 . زٍٻ اٸٱتفڂڀيٱی ايفاؼ ؼاٌتڅ ثبٌؽ 

 . وٹڃ ڀڃييؽ وڃغت غفاة ٌؽڄ ثبٌؽ 

 . وڃغت تٽبٺ ٌؽڄ ثبٌؽ 

 . ؼـ ِڃـت اوت٩بؼڄ اق ټبقڂت وڃغت وفؼ ٌؽڄ ثبٌؽ 

 . آة ثڅ ؼاغٷ وڃغت ڀ٩ڃؾ ٰفؼڄ ثبٌؽ 

 . اٌٱبٸی ؼـ ټىيف اڀت٭بٶ وڃغت پيً آټؽڄ ثبٌؽ 

 . پٽپ وڃغت اق ٰبـ ا٨تبؼڄ ثبٌؽ 

 ؽڄ ثبٌؽ .پٽپ وڃغت چڃا ٍٰي 

 . ڀىجت وڃغت ڂ چڃا ټځبوت ڀجبٌؽ 

 اگش ضؼلٍ ديد مي کىذ ، ممكه است : .9

 . چڃاي ټط٩ٝڅ اضتفا٪ ٰٻ ثبٌؽ 

 . ڀىجت وڃغت ڂ چڃا ټځبوت ڀجبٌؽ 

 ٰٻ ثبٌؽ .بؼڄ اق ټبقڂت ، ؼـخڅ ضفاـت وڃغت ؼـ ِڃـت اوت٩ 

 . ٨ٍبـ وڃغت قيبؼ ثبٌؽ 

 . ٸڃٸڅ چبي پبن ؼڂ ڂ وڅ ٰثي٧ ٌؽڄ ثبٌؽ 

 ًٰاٌٱبٶ پيً آټؽڄ ثبٌؽ . ؼـ ټىيف ؼڂؼ 

 اگش مطؼل پيًستٍ خامًش ي سيضه مي ضًد ، ممكه است :.01
 . ؼـ ټ١ٍٷ ټطٱٻ ثىتڅ ڀٍؽڄ ثبٌؽ 
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 . ثبـ ؼيٳ ڀىجت ثڅ اڀؽاقڄ ڂ ٜف٨يت آپ ٰٻ ثبٌؽ 

 . ٰٹيؽ چبي ٨ٍبـي ټ١يڃة ثبٌؽ 

 . ڀٍت ٸڃٸڅ چبي ټىی ثب٠ث اغتلاٶ ٰبـ ؼـ ٰٹيؽ چبي ٨ٍبـي ٌؽڄ ثبٌؽ 

 یک دیگ تخاس ! هيْواًی ًْاس دسٍى
 

   

 
 

 

ټيلاؼي ټځتٍف ٌؽڄ اوت . ٬بثٷ تڃخڅ آڀٱڅ ؼيٵڇبي  1931ټڃـظ لاڀڃيڅ  combustionايٿ ټ٭بٸڅ ؼـ ڀٍفيڅ 

 وبٶ ثڅ غڃثی ٰبـ ټی ٰځځؽ . 75ټڃـؼ اٌبـڄ ؼـ ايٿ ټ٭بٸڅ چځڃق چٻ ث١ؽ اق ٴؿٌت ثيً اق 

ـي ـا ثڅ ا٨تػبـ تٽبټی ا٨فاؼي ٰڅ ؼـ ، ٌفٰت اؼيىڃپ ڀيڃيڃـٮ ، ټيڇٽبڀی ڀبچب 1929ؼـ ـڂق ؼڂٺ ؼوبټجف  "

ڀّت وڅ ڂاضؽ خؽيؽ تڃٸيؽ ثػبـ ايىتٵبڄ ايىت ـيڃـ ؼغبٸت ؼاٌتځؽ ، ثفٴكاـ ڀٽڃؼ . ايٿ ټيڇٽبڀی ڀبچبـ ؼـ 

ؼاغٷ وڃټيٿ ڂاضؽ ٰڅ ثڅ تبقٴی ٰبـ وبغت آپ ثڅ پبيبپ ـويؽڄ ثڃؼ ، تٍٱيٷ ٌؽ ڂ ث١ؽ اق ـ٨تٿ ټيڇٽبڀبپ ، 

ثی ٰڅ ټيكچب ـڂي آپ ٬فاـ ؼاٌتځؽ ، آتً قؼڄ ٌؽ تب ؼيٳ ٰٽی ٬جٷ ټيكچبي زڃثی ڀبچبـ غڃـي ڂ ٧ٰ زڃ

 اق آ٤بق ثڅ ٰبـ ـوٽی ، ٴفټب ـا اضىبن ٰځؽ !
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اوت ثػبـ چىتځؽ . ايٿ پفڂلڄ ضبِٷ ٰبـ ثيً اق  215111ايٿ ؼيٵڇب ؼـ ټدٽڃٞ ؼاـاي ٜف٨يتی ټ١بؼٶ 

 ـويؽڄ اوت . ټبڄ ثڅ اڀدبٺ 6ڀ٩ف اق ټڇځؽوبپ ڂ ٰبـٴفاپ ثڃؼڄ اوت ٰڅ ؼـ ٘ڃٶ ټؽت  2111

ايٿ وڅ ؼيٳ ٰڅ چفيٯ ثڅ تځڇبيی ټی تڃاڀځؽ ثيً اق يٯ ټيٹيڃپ پڃڀؽ ثػبـ ؼـ وب٠ت تڃٸيؽ ٰځځؽ ، تبٰځڃپ 

 ثكـٴتفيٿ ؼيٵڇبي وبغتڅ ٌؽڄ ؼـ خڇبپ چىتځؽ .

اوت ثػبـي ټتّٷ ثڅ ايٿ ؼيٵڇب ټی تڃاڀؽ ثڅ آپ اڀؽاقڄ اٸٱتفيىيتڅ تڃٸيؽ ٰځؽ ٰڅ ٰٷ  215111تڃـثڃ لڀفاتڃـ 

 ټيلاؼي تبټيٿ ڀٽبيؽ . 1916يی ايبلات ټتطؽڄ آټفيٱب ـا ؼـ وبٶ ثبـ ـڂٌځب

# ڂ  combustion engineering corporationڂاضؽچبي ثػبـ تڃوٗ ٌفٰت ټڇځؽوی اضتفا٪ $ 

 تڃـثڃ لڀفاتڃـ آپ تڃوٗ ٌفٰت خځفاٶ اٸٱتفيٯ تڇيڅ ڂ ڀّت ٌؽڄ اڀؽ .
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 : هٌاتغ ٍ هشاجغ
ڀبٌف : وبقټبپ  –ځؽن غٹيٷ خځت ؼڂوت ټڇ –ؼيٵڇبي ثػبـ  .1

 وبقڀؽٴی ڂ آټڃقي ڂقاـت ڀيفڂ 

 1359اـؼيجڇٍت  –٬ىٽت آټڃقي  –ڂقاـت ڀيفڂ  –ؼيٵڇبي ثػبـ  .2

 –خيٽك ؼثٹيڃ ، ټٯ ٰڃي  –ثڇىبقي ٌيٽيبيی آة ؼيٵڇبي ثػبـ  .3

 اڀتٍبـات وفوجك –تفخٽڅ : ټڇځؽن ټطٽؽ ـٔب ڀ٩في 

ـاثفت. ؼ. –بي ثػبـ ـاچځٽبي تدكيڅ ڂ تطٹيٷ اق ٰبـ ا٨تبؼٴی ؼيٵڇ .4

 تفخٽڅ : ټڇځؽن ټطٽؽ ـٔب ڀ٩في -پفت ، چبـڂي. اٺ . چفڂ

 –ؼٰتف ټطٽؽ ټ٭يٽبپ  -ټڇځؽوی تڇڃيڅ ټٙجڃٞ ڂ ضفاـت ټفٰكي .5

 اڀتٍبـات ؼاڀٍٵبڄ ٨فؼڂوی ټٍڇؽ 

ټڇځؽن ټديؽ وٹٙبڀی ، –تبويىبت ضفاـت ټفٰكي ٰبـثفؼي  .6

طٽؽ ټڇځؽن ؼاڂڂؼ پبـوب ، ټڇځؽن ٠جبن ٬ٹی قاؼڄ پبٌب ، ټڇځؽن ټ

 ٬ٹی قاؼڄ پبٌب 

 ټفٰك ڀٍف ؼاڀٍٵبچی  –ټطٽؽ ټطٽؽاٸڃٰيٷ  –ڀيفڂٴبچڇبي ضفاـتی  .7
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